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الموارد جا أصاحة ا لبنسدمة الصيرية الضاحة الحذاقد 








استناداً الى القانون يوز ع مجاناً 
إستناد لى القانون يوزع مجانا ويمنع بيعه وتداوله في الأسواق 


0 





انطلاقاً من الاهتمام بمناهج التعليم وتحديثها على وفق التطورات العلمية والتربوية» وبعد 
انجاز الاطار العام للمناهج . وتأليف كتب العلوم في المرحلة الابتدائية في ضوء هذا الاطارء 
ياتي هذا الكتاب المعد للصف الأول المتوسط امتدادا لكتب المرحلة الابتدائية من حيث تركيزه 
على محورية الطالب في عمليتي التعليم والتعلم ودوره النشط ذهنيا وعمليا. 


اعتمد محتوى الكتاب على الاستقصاء العلمي لمساعدة الطلبة على تمثل اسلوب العلماء في العمل 
وممارسته بانفسهم ويشكل الاستقصاء العلمي بمهاراته المختلفة والمتنوعة المحور الرئيس في 
انشطة الكتاب جميعها . 


ولا كانت مهارات عمليات العلم هي ادوات الاستقصاء الرئيسة., فان هذا الكتاب ركز على 


اهمية اكتساب هذه المهارات وتنميتهاء روعي ل الكيااشضاء الحرص على ربط العلم 
بالتقنية والممارسة اليومية للمتعلم بما يعكس وظيفة العلم ويضيف المتعة على عملية التعلم . 


استند الكتاب في بنائه إلى النظرية البنائية التي ظهرت بشكل واضح في تنظيم الدروس بتمثيل 
دير امك الخماسية بر اكلي النبيت والاسكتافه والشرج والنشسيي» والريء 
والتوسع والاثراء)» كما تضمن الكتاب نظام تقويم متكامل من انشطة ومحتوى» ليكون 
التدريس موجها ومبينا على بيانات ومؤشرات تعكس واقع وحقيقة تعلم الطلبة. 

يأتي هذا الكتاب على شكل جزئين» الأول يتضمن وحدات وفصول ودروس محتواها حقائق 
ومفاهيم كيميائية وفيزيائية» اما الجزء الثاني فيتضمن وحدات وفصول ودروس محتواها 
مفاهيم وحقائق أعيائية. تأمل أن يسهم تلفيذها ف تميق الممرقة المامية لدى الطلبة ويكسبهه 
المهارات العلمية والعملية وتنمية ميولهم واتجاهاتهم نحو العلم والعلماء . 

والله نسأل ان يحقق هذا الكتاب الاهداف المرجوة منه ويوفق طلبتنا ومدرسينا للا فيه خير 
الوطن وتقدمه. 


المؤلفون 


الوحدة الأولى 


الفصل الأول : خواص المادة 


الفصل الثاني: الذرات والعناصروالمركبات 


الوحدة الثانية 


الفصل الثالث : تركيب العناصر واصنافها 


الفصل الرابع: التفاعلات الكيميائية والتعبير عنها 


الوحدة الثالثة 1 
القوة والطاقه 


الفصل الخامس : القوة والضخط 
الفصل السادس : الحرارة وتمدد الاجسام 











الفصل الأول : خواص المادة 


الفصل الثاني: الذرات والعناصر#المركبات 


للمادة صفات يمكن تحديسدها أو قياسها 


_- 





حركة الجزيئات وعلاقتها بحالة المادة 

خطوات العمل: 

8 املا الصندوق الخشبي بالكرات الزجاجية الصغيرة 
توناترك أيّ فراغ بينها . 

(8 أحرك الصندوق الخشبي مع وجود الكرات حركة 
افقية» ماذا الاحظ؟ 

9 أفرغ الصندوق من بعض الكرات الزجاجية ثم 
أحر كه افقياء ماذا الاحظ؟ 

9© أحاول تفريغ عدد اكبر من الكرات الزجاجية من 
الصندوق الخشبيء ثم أحركه بنفس الطريقة» ماذا الاحظ؟. 
39 ماعلاقة وجود الفراغات بين الكرات على حركة 
القرارت ا لررحاحية داخل الصددر ف" 



















حالات المادة وخواصها الجزيئية 





الفكرة الرئيسة: 



















كل ما يحبط بنا يسمى مادة : 
وتطرأ عليها تغيرات» وتكون 
0 
وفق خواصها . 

نتاجات التعلم: 

ل ا 

فزني ل لانت 
الذريحخة. 

0 أميز بين المواد من خلال 
خواصها الفيزيائية . 

#أفسر التغيرات التي تطرأ على 


انان 

ع0 1م2771 
25ل له 1و7تطاط 
25ل لع تمطعغطن) 
0 511112162 


525600157 


ما المادة ؟ وما حالات المادة ؟ 

هل تعرف ما المادة؟ الماذة هي كل شيء له كتلة وله حجم» فلو نظرنا 
حورلا ذانا يتك انناة كدر ه يالونة لدياء الماع والنقط :و الهيواء 
والجليد والسيارات والاشجارء كل هذه الاشياء وغيرها تسمى مادة . 
ان أَيٍّ خاصية للمادة يمكن ملاحظتها أو قياسها من دون تغيير في 
هوية المادة الاصلية تسمى الخاصية الفيزيائية. 

كما يمكنني ان احدد بعض الخواص الفيزيائية للمادة باستخدام 
حواسي كاللمس والشم والنظر أو عن طريق القياس كالطول واللون 
والشكل والكتلة والحجم والكثافة. 

توجد المواد في الطبيعة بحالاات ثلاث هي: الحالة الصلبة والحالة 
السائلة والحالة الغازية» وتتغير حالة المادة بتغير درجة حرارة تلك 
المادة ومقدا رالضغط الواقع عليهاء وتوجد حالة رابعة للمادة تسمى 
البلازماء إذ تحدث عند درجات الحرارة العالية جداء كما في انابيب 
الفلورسنت الضوئية (النيون) وفي الغللاف الجوي عند حدوث البرق . 


«(]سؤال ها الخاعية لس ان للها" 








بلازما 


( ]سوال ماحالات المادة؟ وكيف تتغير حالة المادة؟ 


ما التغيرات التي تطرأ على المادة؟ 

كيف يمكننا ان نعرف أن تغيراً قد طرأ على مادة ما؟ هل فقط 
لان هذه المادة تبدو مختلفة بعد التغيرء ام ان هنالك طرائق 
اخرى يمكننا عن طريقها تحديد نوع هذا التغيرء وهل بأمكاننا 
ارجاع تلك المادة إلى حالتها الاصلية بعد حدوث هذا التغير؟ 
ولمعرفة ذلك سنتطرق إلىنوعان من التغيرات التي تطرأ على 
المادة وهما: 

التغيرات الفيزيائية: 
هي التغيرات التي تحصل على بعض الخواص الفيزيائية 
للمادةء» دون ان شور ون ركب المادة الأصلية, ولا تصبح 
مادة مختلفة عنهاء كانصهار الشمع والثلج» وذوبان السكر أو 
الملح في الماء» و طرق المواد وسحبها أو ثنيهاء وقص و تشكيل 
بعض المعادن . 





التغيرات الكيميانية: 

هي التغيرات التي تحصل على تركيب المواد. 
أي حدوث تغيراً في تركيب تلك المادة» و ينتج 
عن هذا التغير مادة جديدة تختلف في صفاتها 
وخواصها عن المادة الأصلية» وبالتالي لا 
يمكن إرجاعها إلى حالتها الأصلية» كحرق 
الخشب أو حرق السكر وسلق البييض 
وتسوس الأسنان وتغير لون قطع الفاكهة. 
ان اغلب التغيرات الكيميائية تكون مصحوبة 
بحرارة أو ضوء أو كليهماء كما يمكن ان ينتج 
عباييا اداو مواد جةدة. 





ا 


كيف أميّز بين التغير الفيزيائي 
والتغير الكيميائي؟ 

١.احضر‏ ثشمعة معلومة الطول . 

؟.اعمل جدولاً أسجل فيه طول 

الشمعة ولونها وحالتها. 

".اشعل الشمعة وانتظر مدة خمس 

دقائق » ماذا ألاحظ؟ 

.ما نوع التغير الذي طرأ على 

الشمعة» 

ه.أسجّل طول الشمعة وحالتها 

بعد خمس دقائق » وأيّ ملااحظات 

أخرى الاحظها. 

ين وان خط اده 

وانصهارها؟ 





يعد ذوبان الزبدة من التغيرات الفيزيائية. 





يعد تسوس الاسنان من التغيرات الكيميائية. 





([سزتع ماذا نسمي التغير الذي يحدث عند تعفن الفاكهة؟ 





ما خواص المادة؟ 
اس اي راس كن ون نوات الحادة و السائلة القاري ع عحماة 

جميع هذه المواد تتكون من جسيمات صغيرة تسمى الذرات أو الجزيئات» يرجع السبب إلى اختالاف 
نوع جزيئاتها وتباعدها وطبيعة القوى بين جزيئاتها . 

المواد الصلبة: 

تتميز المادة الصلبة بان لها حجما وشكلاً محدداء وتكون المسافات 
البينية بين جزيئاتها صغيرة جداء كما تكون قوى التجاذب بينها 
كبيرة جداء لذلك لا تتحرك جزيئات المادة في الحالة الصلبة بل 
تهتز حول موضع استقرارهاء كما موضح في الشكل . 


(]اسو ال لد ةالحيةة؟ 


مامه إسارة < عد 
تفسم المواد الصلبة عادة إلى نوعين هما: جل “نالك - . 
4ه المواد الصلبة البلورية: هي مواد تكون جزيئاتها 5 
مرتبة وفق نمط محدد ومنتظم» ومن الامثلة عليها 
(الماس والجليد)» كما موضح في الشكل . 





تتميز الحالة الصلبة بان لها حجم وشكل محدد. 






4 


6 


لا : 
7 إوث 
ا -- 


7ه , تكون جزيئات الماس مرتبة وفق نمط متكرر ومنتظم . 
4 المواد الصلبة غير البلورية: وهي مواد تكون 


جزيانها مرية. وذق, تمط غير محدد. اي يشكلن 
عشوائي+ ومن الأمقلة عليها (الشمع والمطباط 





«( ]سرت بماذا تختلف المواد الصلبة البلورية /2000 
عن المواد الصلبة غير البلورية؟ 





كون.جزيكات اللطاط مرفية بشكل حشواتى . 


المواد السائلة: 
تتميز المادة في الحالة السائلة بان لها حجما محددا وشكلاً متغيرا 
وتأخذ شكل الوعاء الحاوي لهاء وتكون المسافات البينية بين 
جزيئات المادة في الحالة السائلة اكبر مما هي في الحالة الصلبة 
كما موضح في الشكل؛ لذا تتحرك جزيئات المادة السائلة حركة 
انتقالية بحرية كافية لكي تتغلب على قوى التجاذب بين الجزيئات؛ 
ونتيجة لذلك تنزلق الجزيئات الواحدة بجانب الاخرى مما يؤدي 
إلى جريان السائل حتى ياخذ السائل شكل الوعاء الذي يوضع فيه. 





«(]]سؤال بماذا تتميز المادة في الحالة السائلة؟ تيل اتحالة الباللقيان لها حجما تحددا 
وشكلذ متغيرا 


بعض خصائص السائل: 

السوائل بطبيعتها يميل سطحها للانكماش بسبب تعرض 
جزيتاتها الموجودة على السطح إلى قوى تجذبها نحو 
الاسفل؛ مما يجعل سطح السائل يتصرف وكانه غشاء رقيق 
ومرن يعمل على تقليص مساحة سطحه إلى اقل مساحة 
ممكنة. تسمى هذه الظاهرة الشذ السطحي للسائل وهو قوة 
تؤئر على جزيكات: الببائل اللوجودة على سطع السائل: 





يسمح الشد السطحي لهذه الحشرة ان تستقر على سطح 
المائوكان الا كشاء رقيق,, 

كما ان للسوائل خاصية مميزة اخرى هي 

اللزوجة وهي خاصية السائل التي تجعل السائل 

يقاوم الانسياب» وكلما أزدادت قوة التجاذب 

بين حجزيئات السائل تزداد لزوجتهء فالمواد 

التي تنساب بسهولة كالماء مثلا تكون لها لزوجة 
ْ صغيرة» بينما المواد التي لاتنساب بسهولة 

ليا | (كالعسل والدبس والعصير المركز) لها لزوجة 

كبيرة. 
لان اشاب خض النر انل يسيرلة)؛ 





لزوجة العسل اكبر من لزوجة الماء . 


٠‏ لتم 


المواد الغازية: 
تتميز المادة في الحالة الغازية بان لها حجما متغيراً وشكلاً متغيراء 
وتكون المسافات البينية بين جزيئاتها كبيرة جداء وتكون قوى 
التجاذب بين جزيئات الغاز أضعف من قوى التجاذب بين 
جزيئات المادة في الحالتين الصلبة والسائلة» لذا تتحرك جزيئات . 
الغاز بسرعة كافية لكي تتباعد عن بعضها وفي الاتجاهات ١‏ 
جميعياء كما موضع فى الشكل.. 





«]اسزتع لاذا يملأ الغاز تماما الوعاء الذي يحفظ فيه؟ تتميز الحالة الغازية بان لها حجما متغيراً 


وقكلد متغيرا 





الفكرة الرئسة: 
صنف المواد الصلبة والسائلة والغازية نسبة إلى الشكل والحجم . 
ماذا نعني بالمادة؟ 

امفددات: | 

اذكر مثالا لمادة يصعب ضغطها ولا تنساب ويكون شكلها ثابت. 
2 قارن بين حركة الجزيئات في حالات المادة الثلاث . 

زا حدد بعض الدلائل التي تشير إلى حدوث تغير كيميائي. 

9 بماذا تتميز التغيرات الكيميائية عن التغيرات الفيزيائية؟ 






ماذا يحدث للمسافات البينية بين جزيئات الماء عند تحولها من الحالة الصلبة إلى الحالة 


السائلة ثم إلى الحالة الغازية؟ 
8 ما سبب تغير حجم الغاز بينما يبقى حجم الجسم الصلب دون تغير؟ 


0 لديك كرتان من المطاط مصنوعة من المادة نفسها ولهما الحجم واللون نفسه»؛ احدهما 
صلدة والاخرى فارغة» اعط خاصيتين من الخواص الفيزيائية التي يمكن استعمالها لتحديد 
ايهما هي الكرة الصلدة؟ 


١١ 





الفكرة الرئيمسة: 

الحجم صفة من صفات المادة. 
ويمكن قياسه بطرائق مختلفة. 
نتاجاث التعله: 

في نهاية هذا الدرس ساكون 
قادرا على ان : 
©#أعرف معنى الحجم 
ووحدات قياسه. 


5007 
أقيس حجم الأجسام 
المنتظمة والاجسام غير 

الك 





بح 





ماالحجم؟ 
ما سبب ارتفاع مستوى اللاء في كاس عند وضع كرة زجاجية فيه؟ 
رع عن يدل ذلك يل إن كر الريداحية احلف حيرا دحل 
الكأس مما سبب ارتفاع الماء في الكأس وهذا يدل ان للكرة حجماء 
بذلك يُعرف الحجم بأنه مقدار الحيز الذي تشغله المادة في الكون , 0 
يك ادي ان شك الكير تشيده ري الرفت بس 





المادة» فحجوم المواد الصلبة تقاس بوحدات: المتر المكعب(507) أو 
السنتمتر المكعب (1702ح)» ويمكن قياس حجوم المواد السائلة والغازية 
بوحدات: اللتر(.آ) أو المليلتر (21) . 


(]اسزتع لاذا لايمكن لمادتين أن تشغلا الحيز نفسه » وفي الوقت نفسه؟ 


كيف اقيس حجوم الأجسام الصلبة ذات الأشكال المنتظمة؟ 
يم كنني فياس حجوم الاجسام | لصلبة المنتظمة الشكل مثل: ١‏ لكعب ومتوازي المستطيللات والكرة 


والاسطوانة» ويعبر عن وحدة قياس حجم أي جسم صلب بالوحدات المكعبة» ونلاحظ في الشكل ادناه 
اجسام صلبة ذات اشكال منتظمة. 


© © © © 


ولايجاد حجم متوازي المستطيلات مثلا نقيس كل من الطول والعرض والارتفاع اولاً ثم يتم حساب 
حجمه وفق العلاقة الآتية: 


(صط)ط ؟ا (حط) 117 »ا (حص) رآ > زثمم)ما 


و3 





5 


حبيه ب ون اسنافة لايك 1 م 
7 - (ثمم) 7 


ما حجم صندوق طوله 5012 » وعرضه 3073 » وأرتفاعه م4 ؟ 
الحل: 
حجم الصندوق: (17) > الطول[(,1) ١ا‏ العرض ١)117(‏ الارتفاع (©) 
(صط)ط »ا (حم) 107 (خم) رآ > زثمم) ما 
معط ؟ا زحص) 17> لم ) بآ > (زثتمك) 17 
مك4 »م3 < م5 > 317 
حجم الصندوق تمك 60 - 17 








١ 


1 


كيف تقيس حجم جسم صلب ليس له شكل منتظم؟ 


- 


يتم قياس حجوم الأجسام الصلبة غير منتظمة الشكل كقطعة حجارة أو مسمارء بطريقة إزاحة 


السائل» ويتم ذلك باستخدام الأواني المدرجة كالاسطوانة المدرجة» إذ نقوم بوضع كمية من السائل 
في الاسطوانة» وننتظر حتى يستقر سطح السائل». ثم نرى مستوى سطح السائل بصورة افقية» ثم 
نقراً الرقم الذي يشير اليه ارتفاع السائل وليكن (17) في الاسطوانة. ثم نغمر الجسم المراد قياس 
حجمهفي الاسطوانة المدرجة فنلاحظ ارتفاع مستوى سطح السائل في الاسطوانة الدرجة. 


ونسجل قراءة مستوى سطح السائل في الاسطوانة وليكن (,17): والفرق 7391 


حجم الجسم (/1)- 
قراءة سطح السائل بعد __ مستوى سطح السائل قبل 
17 (,17) 
ا لك 
يجب ان نتأكد دائما عندما نستعمل هذه الطريقة في قياس حجوم 


ولايذوب فيه. 

































مختلفة في الحجم ونوع 
المادةء» مثلا: مسمار» 
وكرة زجاجية» وحجر. 
.اختار مخبار زجاجي 
سعة “م500 وصع فيه 
كمية من الماءء» وليكن 
م100 . 
في المخبارء وسجل قراءة 
مستوى الماء الجديد. 
.اكرر الخطوة 3 بغمر 
على حدى . 
ازاحت , كمية أكبر من 
الماء؟ وأيهما ازاح كمية 
اقل؟ 


المزاح في كل حالة؟ 


وضع مفتاح في اسطوانة مدرجة تحتوي على 506507 من الماء» فأرتفع مستوى سطح 

الماء إلى 806©1227»: ما حجم المفتاح؟ 

الحل: 

حجم امفتاح (/1) - مستوى سطح السائل بعد وضع امفتاح (/ا)- مستوى سطح السائل قبل وضع امفتاح (/9). 
17-37-37 

7م50 - نم80 - 7ع 





حجم المفتاح 306107 د 7غ 





كيف يقاس حجم السائل؟ 
ما التغير الذي يطرأ على سائل الحليب اذا سكب في كاس زجاجي؟ هل 


يتغير حجم الحليب؟ هل يتغير لونه؟ أن الشيء الوحيد الذي يتغير حين 





نستخدم أواني مدرجة متنوعة (الأسطوانة اللدرجة» الكاس المدرجة»ء الدورق الزجاجي المدرجء 
القنينة المدرجة» المحئنة اللدرجة) لقياس حجوم المواد السائلة. والشكل أدناه يوضح أنواع مختلفة من 
الأواني المدرجة. 





مم5 عد تند ساي حم دادم سناون ماه اق 


١6ه‎ 
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تتصف الغازات بانها لا تمتلك شكلاً ثابتاً ولاحجما ثابتأء لان الغاز ينتشر ليملاً المكان الذي يوجد فيه 
ويتغير حجم الغاز بتغير درجة الحرارة والضغط الواقعين على جزيئات ذلك الغاز. ولقياس حجم 
الغاز يجب ان تؤخذ بنظر الاعتبار العلاقة بين درجة حرارة ذلك الغاز وحجمه وضغطه. 

لو تصورت وجود غواص على عمق 10121 تحت سطح الماء مثلاء وتصدر عنه فقاعات من الهواء» وان 
حجم هذه الفقاعات يزداد وهي تصعد إلى الأعلى» وعندما تبلغ سطح الماء يكون حجمها قد تضاعف, 
سبب ذلك هو الفرق بين الضغط عند سطح الماء والضغط عند عمق 1010 بثبوت درجة الحرارة. 
وكان العالم بويل اول من وصف 
ثبوت درجة الحرارة» تعرف هذه 
حجم كمية من الغاز تزداد عندما 
ينخفض الضغط المسلط عليه عند 
ثبوت درجة الحرارة» كما موضح 
نفسها عند درجة الحرارة نفسها. 









جه 


درجة الحرارة 


.ىا 4م 3 0 
آي 7 في 





يك ون ل ها ظ 
دفع المكبس للاسفل يؤدي إلى زيادة الضغط المسلط رفع المكبس للاعلى يؤدي إلى انخفاض الضغط 





الفكرة الرئيسة: 

ماذا نعني بحجم المادة؟ 

امفددات: 

ما حجم كتاب طوله 25012 وعرضه 18622 وارتفاعه 3010؟ 

مكعب من الحديد طول ضلعه م20 احسب حجمه؟ 

39 قطعة من الصخر وضعت في اسطوانة مدرجة تحتوي على 80227 في الماء. ما 
حجم الصخرة اذا ارتفع الماء ليسجل 120127. 

ماذا يحصل لجسيمات الغاز الموضح في 

الشكل عندما تضاف اثقال اكثر بثبوت درجة الحرارة؟ 









2 ا ا ا 


لَه ناذا يتم شراء السوائل والغازات وفقا لحجمها؟ 
8الماذا لايمكن قياس حجم قطعة صغيرة من البلاستك بإستعمال طريقة إزاحة السائل ؟ 
ماذا يحصل لضغط الغاز اذا تم مضاعفة حجمه بثبوت درجة الحرارة؟ 


110/ 





الكتلة والكثافة من خواص الادة. 
نتاجات التعلم: 

في نهاية هذا الدرس ساكون 
قادرا على ان ” 

ل اقيس كتل موادمختلفة. 

0 أقارن بين كثافات مواد 
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ما الكتلة؟ 

تشتر ك المواد جميعها في خاصية تسمى الكثلة وهي كمية المادة 
الموجودة في الجسم . 

فلو اخذت جسمين مختلفين كالكتاب والقلم» تكون كمية المادة 
الموجودة في الكتاب اكبر مما هو موجود في القلم » فكتلة الكتاب هي 
اكبر من كتلة القلم . 

تبقى كتلة الجسم ثابتة مهما يكن موقع الجسم في الكون» والطريقة 
الوحيدة لتغيير كتلة الجسم هو تغيير كمية المادة التي يحتويها ذلك الجسم . 
تقاس كتلة الجسم بوحدات الكيلوغرام (ع؟1) والغرام (ع)وللكتل 
الصغيرة تستعمل وحدات المليغرام لقياسها(ع720)» وتستخدم 
أجهزة كثيرة لقياس الكتل منها: الميزان الرقميء الميزان الحساس , 
والميزان ذو الكعفتين . 

كماتقاس كتل المواد السائلة ايضا باستعمال الميزان مع مراعاة كتلة 
الإناء الذي يحويه؛ كما موضح في الشكل أدناه . 





« ]سوال سان سيان ليد الخير شيف ول عن الصر ور ىن كو ييا هذا شع 17 


ماالكثافة؟ 0 نشاط) 

قياس كثافة الأجسام 

١.اختار‏ ثللاث مكعبات من مواد 
مختلفة» متساوية في الحجم» وليكن 
طن شم كن و اح يار زرنة. 

؟. أعمل جدول يتضمن: أسم المادة 
وحجمها وكتلتها ونسبة الكتلة إلى 
الحجم . 

"؟. أقيس كتلة كل مكعب» وأسجلها في 
الحد ل 

؛.اجد حجم كل مكعب» وأسجله في 
الجدول. 

5. أحسب النسبة بين كتلة كل مكعب 
إلى حجمه؛ واسجله في الجدول . 

5. أي المكعبات تكون كثافته أكثر وأيهما 
تكون كثافته أقل؟ فسر اجابتك . 


اذا حملنا في يدنا اليمنى مكعبا من الحديد» وفي يدنا اليسرى 
مكعبا من الخشب لهما الحجم نفسه» سنشعر ان مكعب الحديد 
اثقل من مكعب الخشب, أي ان كتلة الحديد اكبر من كتلة 
الخشب؛ وبذلك يمكن ان نقول ان كثافة الخشب اقل من 
كثافة الحديد. 





الكثافة تعني كمية المادة الموجودة في حجم معينء والكثافةخاصية فيزيائية من خواص المادة 
تصف العلاقة بين كتلة الجسم وحجمه. 

يعتمد مقدار كثافة أية مادة على كتلتها وعلى المسافات البينية بين جزيئاتهاء فكلما كانت الجزيئات 
المكونة للمادة متراصة ومتماسكة اكثر في حيز معين تكون كثافتها اكبر» فجزيئات النحاس مثلا تكون 
اكثر تراصاً من جزيئات الالمنيوم والخشب» لذا تكون كثافة النحاس اكبر من كثافة الالمنيوم والخشب. 
وعند معرفتك كثافة المادة يمكنك التوقع فيما اذا كانت المادة ستطفو على سطح الماء أو تغطس فيه» فاذا 
كانت كثافة الجسم اقل من كثافة الماء يطفو الجسم واذا كانت اكبر تغطس . 
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كيف أقيس كثافة المادة؟ 


لايجاد كثافة جسم م (ويقرأ رو) أقيس أولاً كتلة الجسم (50) ثم أقيس حجمه (97)» ثم أستخدم العلاقة 
الاتية: 
الكتلة (مم) 

سه 


7 ١ الكمم‎ 


الكثافة (م) 





وحدات الكثافة 





اذا قست كتلة الجسم بوحدة (1>8) وقست الحجم بوحدات (507) فأن كثافة الجسم تقاس بوحدة ( 8ك ). 


1 


واذا قست كتلة الجسم بوحدة (©) وقست الحجم بوحدات (02027) فان كثافة الجسم تقاس بوحدة ( 5 ). 


تمن 





فلو كانت كتلة جسم صلب مثلا (128) وحجمه (3©577) تكون كثافة مادته (-عق4). 
حك 





كثافة اكبر؟ 





جسم صلب على شكل متوازي مستطيلات ابعاده 0112© (2» 3» 4) وكتلته (1208)» ما حجم 
يأ الجسم؟ وما كثافة مادته؟ 
الحل: 
حجم متوازي المستطيللات )١(‏ - الطول(.1آ) ا العرض(57)< الارتفاع (1) 
»ا /اا ار[ - 7ع 
“مك 2-24 3< 4 -17 








الكتلة (10) 
- (م) 
الحجم (1) 
8 105 1 
كثافة مادة متوازى المستطيلاات «و7سح+حس حم بحصت كان 
1 متك مق 24 7 


قياس كثافة السوائل. 

تكون كتافة المواد السائلة اقل من كثافة المواد الصلبة» لان جزيئات 
المادة السائلة متباعدة عن بعضها اكثر من تباعد جزيئات المادة الصلبة» 
ولايجاد كثافة المادة السائلة نحتاج إلى ايجاد كتلة السائل وحجمه. 
وتبقى كتافة المواد ثابتة عند ثبات الضغط ودرجة الحرارة . فكثافة 
الماء مثلا عند درجة حرارة الغرفة تساوي( هف 1). وعند تغير 
الضغط او درجة الحرارة ستتغير كثافته » فعندما يتحول الماء إلى 
جليد عند درجة 00 تصبح كتثافته( - | 8 بسبب زيادة 
حجم الماء عند الانجماد. 


اختلاف كثافة السوائل 


عند وضع سوائل مختلفة في وعاء 
واحد بحيث لاتختلط ولا تذوب في 
يديا بح 1 ال الل داك 
الكثافة القليلة ستكون في الأعلى 
والسوائل ذات الكثافة الأكبر تكون 
في الأسفل كما موضح في الشكل . 


5 
م 











رقمي ؟ 


تعد الكثافة خاصية فيزيائية تساعد على تحديد هوية المواد. 


ولكل مادة كثافة ثابتة» إذ ان مقدار كثافة المادة تبقى 





قياس كثافة السائل 
١.اقيس‏ كتلة الا اسطوانة الزجاجية 
. اضع كمية من السائل في 
. اقيس حجم السائل بواسطة 


انس كلة البائن 0 لامطوانة 


. أقيس كتلة السائل بطرح 





















وهي فارغة بوساطة الميزان 
الرقمي. 


اسطوانة زجاجية مدرجة. 
الاسطوانة المدرجة. 


ارح مع لامتسمال لدان 
الرقمي. 


وحجمة. 
. ماذا تمثل النتيجة التي حصلت 
عليها؟ 


ل ع ع 
ف 4 كيف اقيس كثافة حليب موجود في قنينة زجاجية باستعمال اسطوانة مدرجة وميزان 


كثافة بعض المواد الشائعة 


(للأطلاع) 


توه 


لا وي ل ب ره لمر لشي ردير 216 


0 


مقدارها بتغير درجة الحرارة والضغط.» وتختلف كثافة 


المواد الواحدة عن الااخرى» فعند تفحص الجدول المرفق 
سوف تتعرف على كثافة مواد عدة شائعة اللاستعمال عند 


درجة حرارة 20970 وضغط جوي واحد (12]20). 





ف 


يمكن قياس كثافة السوائل بصورة مباشرة باستعمال 
جهاز المكثاف. وهو جهاز يستخدم لقياس كثافة 
السوائل» ويتكون المكثاف من زجاج إسطواني 
يمه ست حت امن بعاد ركس 
موضح في الشكل . 











]سود سائلان مختلفان ( ماء» نفط) تم وضعهما في وعاء واحدء فإذا كان هذان السائلان 
لا يختلطان ولا يذوبان في بعضهاء أيّ منهما يكون في الطبقة العلياء و أَيٍّ منهما يكون في الطبقة 
السفلى» ولماذا ؟ 


9 قطعة ذهبية صلدة غير معروف نقاوتها حجمها277ع110 وكتلتها 18008 » علما ان كثافة 
#برا) الذهب النقي ( ك5 19.3)»: هل هذه القطعة من الذهب الخالص؟ 
1 001 








00 الكتلة (1) 
ا ل 

111 

2-2 امم 

7 
100 
027 تن 

- 0 

تمن 1 


من الناتج نجد ان القطعة ليست من الذهب الخالص؛ لان كثافتها اقل من كثافة الذهب 
الخالص التي تساوي( ف 19.3). 


5 
مك 


«(ااسرت) راف الراك الآفية من اللواة الافل كتافة إلى الأعلى كتافة: الفط الحديد» الاء, 





| لفكرة الرئيسة: 

00 ما الكثافة ؟ 

ناما الذي تقيسه كتلة الجسم؟ 

امفددات: 

(8) مكعب من الحديد كتلته 87.38 وحجمه 960777: احسب كثافته؟ 

(9 لديك قطعة معدنية» كيف تحدد انها من الفضة النقية» اذا عرفت كتلة القطعة وحجمها؟ 
(5) تحت أي شروط تكون كثافة المادة عند قياسها ثابتة ؟ 

كيف يمكن للمسافات البينية بين جسيمات المواد الصلبة والسائلة والغازية ان تساعد 
في تحديد كثافة كل منهما؟ 










لا اذا تكون كرة السلة اقوى من كرة الطائرة؟ 
الا إذا كان لديك سائلين غير معروني الكثافة أقترح طريقة لتعيين أيهما أكثر كثافة ؟ 
لا عند ضغط قطعة من الأسفنج بيدك هل تتغير الكثافة أم الكتلة؟ ولماذا؟ 


رف 
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تطبيقات الفيزياء في الحياة 


الفيزياء و المجتمع 


بطاقة القياس الموضوعة على ملابسنا تمثل حجم 
الجسم المناسب لهذا القياس » إذ تؤخذ ابعاد الجسم 
كافة لتناسب رقم محددء أو يعطى لها مقدار؛ 
وعند اختيارنا لملابسنا ناخذ الرقم المناسب لحجم 
جسمنا. ابحث عن القاييس العالمية والارقام او 
المفادير التي تعطى لكل حجمء واكتبها في دفتر 
العلوم . 


الفيزياء و الصناعة 


تستثمر خاصية الانضغاط في الغازات» في 

نقل وتخزين الغاز المستخدم في المطابخ2 اذ تو 
يتم ضغط الغاز داخل القناني» لزيادة الكمية لين 
المراد تخزينهاء ويكون الخليط عبارة عن ' 
غاز وسائل معاء وعند سحب الغاز من القنينة 

تقل كمية السائل لتعوض الغاز المسحوب. 

وكلما زاد السحب قل الضغط داخل القنينة إلى | 

ان يتساوى الضغط داخل القنينة مع الضغط ١‏ 
الجوي» وبالتالي لا يخرج غاز. ابحث عن هذا 
الملوضوع . واكتب تقرير مبسط عنه. 








المفردات والمفاهيم والفكرة الرئيسة: 


( لكي ايه عب 

) التغير الذي ينتج عنه تغير في تركيب المادة . 

() مقدار الحيز الذي تشغله المادة في الكون . 

) غشاء رقيق يعمل على تقليص مساحة سطح السائل إلى 
م 

() التغير الذي قد تتغير فيه بعض صفات المادة الفيزيائية 


دون تغير المادة اللاصلية. 


( ) خاصية السائل التي بدورها يقاوم السائل الانسياب . 


) ) كمية المادة الموجودة في حجم معين . 





؟لاختر الاجابة الصحيحة لكل مما ياتي: 
(( اسطوانة مدرجة تحتوي ماء حجمه معلوم؛ أدخل فيه حجرا صغيرا فارتفع سطح الماء 
في الاسطوانة المدرجة. في هذه التجربة تم قياس: 

أحجم الحجر. ب- وزن الاء. ج- وزن الحجر. د- حجم الماء . 
وحدة قياس الكثافة هي: 


أ لقشا. ب 5 5 : طّ . د-0111) 8٠‏ . 
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9 أي من مجموعات الوحدات التالية تعيّر عن وحدات الحجم؟ 

أ-,[- تم ع . ب - ]م28 - وكا - ع . ج طامط - نا - ثلمطهء. ‏ دحتب]مط -ع - 2 مكن. 
0 الكثافة تعبر عن العلاقة بين: 

أ- الحجم والوزن. ب-الكتلة والوزن. ج-الكتلة والحجم. د-الحجم والمساحة. 
5 أي مما يلي مادة صلبة متبلورة: 


أ-زجاج . 





أ- ثقل المادة . 


ج - حجم المادة . 


كتعاط ج - جليد. د-بلاستك . 


"٠‏ هم 


ا( كثافة المادة تمثل: 


ب -حاصل قسمة كتلة المادة على حجمها 
د-حاصل ضرب كتلة المادة في حجمها . 


لَلَنا عندما يتحول الجليد إلى ماء يبقى الجليد محتفظا ب: 


اانه 


لب - حجمه . ج-شكله . د-حالته. 


اسئلة ذات اجابات فصيرة: 



















الزق ما المعادلة المستعملة لحساب الكثافة؟ 
فق عدد ثلاث خواص للمادة . 


#© حدد بعض الدلائل التي تشير إلى حدوث تغير كيميائي للمادة؟ 


للا اذا لا يمكن قياس الكثافة بصورة مباشرة؟ 
لفن كيف يمكن أن يكون حجم كميتين من الغاز مختلفين في حين ان كتلتيهما متساويتان؟ 
فق ما الخاصية المشتركة بين الحالة الصلبة والحالة السائلة؟ وما الخاصية المشتركة بين الحالة السائلة 


© ورقة كارتون 


2 





مامدارات الذرة؟ 





لين أرسم اربع دوائر في الورقة» واكتب حول الدائرة المركزية 
(النواة) » واكتب حول الدائرة الاولى القريبة من النواة 21 
والثانية 2» والثالثة البعيدةعن النواة3. 

8 أستخدم الدبابيس الملونة (الخضراء)» اقوم بتثبيت احدى 
عشر دبوساً في النواة والتي تمثل هنا البروتونات ( الشحنة 
الموجبة). 

689 أوزع الدبابيس (الحمراء) والتي تمثل الالكترونات( الشحنة 
السالبة) كالاتي : 








أوزع دبوسين على دائرة 1» وثمان دبابيس على دائرة 22 ”/ 
ودبوس واحد على دائرة 3. 
3 ما شحنة الذرة؟ 
(05) أقوم بأزالة الالكترون الاخير من دائرة 3. 
ما شحنة الذرة؟ 

000 ماذا أسمي الذرة عند فقدانها الالكترونات؟ 
0 ماذا 59 الدوائر الثللاث حول النواة؟ 








5/1 








الفكرة الرئيسة: | ماذا يوجد داخل الذرة ؟ 
0 202030303030300 )] الذرة هي اصغر جزء من المادة في هذا الكون»: وهي لاترى بالعين 
والالكترونات» تتمركز النواة | دع فكا العنا ا 2 0 اك ال + 1 : 
: 1 0 لجردة» فكل العناصر الموجودة تتكون من ذرات» وعلى الرغم من صغر 
في وس ط الذرةء وتحتوي 

00 2000 |الذرة» الا انها تتكون من جسيمات اصغر وهى النواة والالكترونات . 
البروتونات والنيوترونات» ] 


النواة: تشغل النواة الجزء المكرئ البروتون )'0): جسيم 
من: الذرة وشركن بها معظلم كلنياء ١‏ ايحمل: بحلل هريية وهر 
وشحنتها موجبة حيث تحتوي نوعين من المسؤول عن تحديد نوع العنصر 


الجسيمات هي البروتونات والنيوترونات. الذي تنتمي إليه الذرة . 


الذرة وحجم النواة . يعبر عن 
١‏ ل 
الرموز. 

نتاجات التعلم: 

في نهاية هذا الدرس ساكون 
قادرا على اه 

2" أقارن بين حجم الذرة 
ا النواة . 
6#أحددالعددالذري 
والعدد الكتلي للعنصر. 

-22 أفهم عملية توزيع 
الالكترو نات حو لالنواة. 










النيوترون(20): 





وله تقريبا نفس كتلة 


البروتون. 


الإلكترون (©): جسيم سالب 
الشحنة كتلته ضئيلة جدا» اصغر من كتلة 
البروتون أو النيوترون بحوالي 1840 0 
مرة تقريبا يدور حول النواة في مدارات 9 ْ ب 

58 التي يدور فيه الا لكترون. 






















العدد الذرئ 
العدد الكتلئ 
رمز العنصر 
المدا رالا لكتروني 
الحجم الذري 


(1)7 81112 عأمطامام 


مركن لد الى شهيا لتر اه عبن عدن أد عي شرا اصير 1 
0 مرة من حجم الذرة» وبذلك نستطيع أن نقدر الحجم النسبي 
للذرة ونواتها وكما لو أن الذرة بحجم ملعب الشعب الدولي» فان 
النواة ستمثل مساحة كرة قدم في مركزها. 

سؤال:) واف لحت ار حر لخن النراة؟ 


(ى)نء طمطنالط 1/1255 


59772001 اطع ممع 11 






لوختاء: 0 






7011 عنملطمغم 


ما الصفة المميزة للعنصر؟ 
يسمى عدد البروتونات الموجودة داخل نواة العنصر بالعدد الذري والذي يرمز له (2)» وبما أن عدد 
البروتونات داخل النواة يساوي عدد الالكترونات خارج النواة في الذرة المتعادلة الشحنة لذلك يمكن 
التعبير عنه: 

العدد الذري (72)- عدد البروتونات في النواة > عدد الالكترونات حول النواة. 
فالعدد الذري هو ذلك العدد الذي يميّز ذرة عنصر عن ذرة عنصر آخرء إذ لا يوجد عنصران متشابهان 
في العدد الذري مطلقاء فالعدد الذري هو هوية العنصر التي تميّزه عن باقي العناصر. 
فالعناصر في الطبيعة لها أعداد ذرية مختلفة تبدأ من العدد 1 و هوالعدد الذري رو يي رسن نا 
أعلى عدد ذري يخص عنصرا طبيعياً فهو 92 و هو العدد الذري الخاص بذرة اليورانيوم . 


ما العدد الكتلي للعنصر (4): 
لكون كتلة الذرة تتمركز في نواتها فان العدد الكثلي هو مجموع عدد البروتونات والنيوترونات 
الملوجودة داخل نواة الذرة» أي أن: 


ذرة العدد الكتلي لها يساوي 27 وعددها الذري يساوي 13» ما عدد الالكترونات 
'"والبروتونات والنيوترونات فيها؟ 

الحل : 

العدد الذري هو عدد البروتونات في النواة» أيّ ان : 

العدد الذري (7)- عدد البروتونات في النواة 


وبما ان عدد البروتونات - عدد الالكترونات-13 
“. عدد الالكترونات-13 
عدد البروتونات(2) + عدد النيوترونات (71) - العدد الكتلي (4) 
عدد البروتونات (7) - العدد الكتلي (4) - عدد النيوترونات ([2) 
14 - 13-/2/7 - 





1 سؤال:) ذرة عنصر الأوكسجين © يحتوي 8 بروتونات و 8 نيوترونات اكتب العدد الذري 


والعدد الكتلي للذرة؟ 





56 


إن 


كيف نكتب رمز العنصر ؟ 

العناصر في الطبيعة عددها كثيرء ولتسهيل التعامل مع هذه العناصر.ء وضع علماء الكيمياء رزمل 
العنصر وهي طريقة تستعمل لتمثيل العناصر في الطبيعة. فاذا كان رمز العنصر مثلا يتألف من 
حرف واحد فيكتب على شكل (حرف كبير)» أما إذا كان رمز العنصر متكونا من حرفين فالأول 
يكتب على شكل ( حرف كبير)ء والثاني يكتب على شكل (حرف صغير)» ولايوجد عنصران لهما 
نفس الرمز الكيميائي. 

والجدول التالي يمثل رموز بعض العناصر: 





ون اه لواحن ين اضرب لات ع اك رن اسن در كارون راحدد ها 
اذا عبر عنه بشكل 40 فهذا يعني اربع ذرات من الكاربون» بالنسبة للعناصر الاخرىء مثل 02 
فهو رمز عنصر الكالسيوم» وهو ايضا يمثل ذرة واحدة من الكالسيومء اما اذا كتب 10628 فانه 
يمثل عشر ذرات من الكالسيوم . 





كيف أعبر عن العدد الذرى والعدد الكتلي للعنصر ؟ 
ان الطريقة المتفق عليها في التعبيرعن ذلك هو كتابة العدد الذري أسفل رمز العنصر من ناحية اليسار. 
ويكتب العدد الكتلي أعلى رمز العنصر من ناحية اليسار للعنصرء فمثلاً للعنصر (2) يكتب كالآتي: 


4 العدد الكتلي 
7 الس الارى 


ويمكنك ايجاد العدد الذري والكتلي لعنصر الكاربون(0) الذي يمتلك ستة بروتونات (7-6) وستة 
نيوترونات (71-6) فيكتب العدد الذري والعدد الكتلي له كما يأتي: 
12 
كي 
كما يمكنك ايجاد العدد الذري والكتلي لعنصر البورون (8) الذي يمتلك خمسة بروتونات (72-5) وستة 
نيوترونات (71-6) كما يأتي: 
11 


ثآء 


وفيما يأتي العدد الذري والعدد الكتلي لبعض العناصر: 


9 00 4 1 40 
6 لآ 1 11 ار 

39 20 9 16 14 
حون 1010 و 0و 1 


(]سزتع كيف يمكننا تمثيل العدد الذري والعدد الكتلي لعنصر الصوديوم الذي عدده الذري 11 
وعدد كتلته 23؟ 


أين توجد الكترونات الذرة؟ 
أن أبسط ذرّة في الكون هي ذرّة الهيدروجين لانها تحتوي 
على بروتون واحد في نواتهاء كما يوجد الكترون واحد في 
مدارها الخارجي يدور حول النواة» ولكون حجم النواة 
صغير جدا مقارنة بحجم الذرة» لذا يكون اغلب المحيط 
الخارجي عبارة عن فراغ يدور فيه هذا الالكترون في 
مدارات محددة . 

تبعد هذه المدارات عن النواة بأبعاد مختلفة وحجم هذه 
المدارات يحدد حجم الذرة. 

يوجد عدد محدد من المدارات مقدارها سبعة. ترسم 
اللدارات على شكل دوائر حول النواة» ولكل واحد منها 
رقم محددء فيعطى للمدار الأول وهو الأقرب إلى النواة 
الرقم ١1‏ والثاني رقم 2» والثالث رقم 3.... وهكذا. 
ان المنطقة التي يدور فيها الإلكترون حول النواة يسمى 
المدارالألكتروني. ويكون لكل مدار عدد محدد من 
الإلكترونات التي يمكنها الدوران فيه حول النواة. 
3 





كلما لك عمد الداراكه .حول النراة 11د 
حجم الذرة. 


« سرت ما المدار الألكتروني؟ 








دوران الإلكترون حول النواة 
-١‏ انظر إلى مروحة كهربائية وهي 
ساكنة . 

؟- هل يمكنك تمييز عدد الأذرع 
المتصلة بها؟ 

ال اشهل المروحة على أقصسى ذرحة لها : 
:- هل يمكنك تمييز احد الأذرع 


للمروحة؟ 

ه-ما العلاقة بين سرعة دوران 

اذرعه المروحة ‏ ودوران 
حول النواة؟ 


الاكثر رثات 





علي تن هدك القار اه حول اللراه كل 
حجم الذرة. 





كيف يتم التوزيع الالكتروني للذرة؟ 


هل سألنا انفسنا عن كيفية توزيع الالكترونات في مدارات الذرة ؟ ان ذلك يتم وفق قواعد معينة 


ومحددةء إذ يتم ملئ هذه المدارات ابتداءا من المدار الأقرب للنواة» ثم الذي يليه وهكذاء بحيث تكون 
السعة القصوى لعدد الالكترونات في المدار الأول إلكترونين» والسعة القصوى لعدد الالكترونات 


بحيث ان عدد الا لكترونات على المدارات تكون مساوية للعدد الذري لتلك الذرة. 


واد عفر ديعي اذى عونو للارى رسو 
وعدد الالكترونات-1 

عندها يمكن رسم نواة عنصر الهيدروجين يحيط بها مدار واحد 
كدائرة» ثم نرسم الإلكترون وكما موضح الشكل . 


أما في حالة عنصر الليثيوم 1.آ الذي عدده الذري (7-3) 
وعدد الالكترونات فيه - 3 

تمكنك. ان تلاحظ انه- بعجحرد اكتمال هلع المدار الأول القديت 
من النواة بالكترونين» عندها يبدأ التوزيع الالكتروني على المدار 
الثاني(2) الأبعد عن النواة وعدد الالكترونات فيه يساوي واحد 


أمابالنسبة لعنصر الفلور 7 الذي عدده الذري (7-9) 
وعدد الالكترونات - 9 

تلاحظ انه بمحرة اكتمال ملء المذار الأول القريب من اللو افاييدا 
التوزيع الالكتروني على المدار الثاني الأبعد عن النواة الذي عدد 
الالكترونات فيه يساوي سبعة ورقم المدار هو 2 وسعته القصوى 
(8) الكترونات. 











52 سؤال:) ارسم التوزيع الالكتروني لعنصر الهيليوم ]1 الذي عدده الذري يساوي ا 


نف 


32 


امثلة: 
عنصر البورون 2 : العدد الذري - عدد البروتونات - عدد الا لكترونات - 5 





عنصر النتروجين 8 : العدد الذري - عدد الالكترونات - 7 





سؤال:) رتب المدارات الثلاثة الأولى للذرة في جدول واذكر عدد الألكترونات في كل 


مدار؟ 





0 





| لفكرة الرئيسة: 
ما مكونات الذرة؟ 

0 ماذا تحوي نواة الذرة؟ 

امفددات: 

3 ماذا يعني لك مفهوم العدد الكتلي؟ 

2 قارن بين العدد الذري والعدد الكتلي . 

لآق قارن بين النواة والذرة من حيث الحجم . 

قارن بين النواة والالكترونات من حيث الكتلة. 


















للق ما العدد الذري والعدد الكتلي لعنصر الالمنيوم؟ | بر 


اث 





على المدارات» ثم أكمل الجدول الآتي: 








فنك لديلك ذرة عنصر تحوي على ثلاث مدارات ممتلثة بالا لكترونات». ارسم مدارات هذه 
الذرةوتوزيعها الالكتروني» ثم أحسب العدد الذري. 


-+ 
06 


ودر 


الآايون والجزيء 





الفكرة الرئيسة: 

العناصر تتحول إلى أيونات 
لغرض تكوين الجزيئات. هناك 
فرق بين جزي العنصر وجزي 
الك دآ 


0 نهاية هذا الدرس ساكون قادرا 

خلر ا 

فزني أستنتج كيف تتكون الأيونات . 

3 أتعرف على بعض انواع 
الجزيئات. 


© أتعرف عدد التاكسد لبعض 
ا" 

© أتعرف الكتلة الذرية للعنصر. 

© أقارن بين العنصر ونظيره 


الأيون 10 


الأيون الموجب 201 


1 
ع1ناع»1/101 
5ِ11010162ظ1 


1115م 





كيف نصف الأيون ؟ 
في التفاعلات الكيميائية قد تفقد أو تكتسب الذرة المتعادلة 
كهربائياً الكتروناً أو اكثر وتتحول إلى أيون فالأيون 
ذرة (أو مجموعة ذرات) فقدت أو اكتسبت إلكترونا 
واحدا أو أكثرء وبالتالي تحمل شحنة موجبة أو سالبة. 
وبما ان المدار الخارجي الثاني للذرة يستوعب ثمانية الكترونات, 
لذلك فان أي ذرة لها اقل من نصف عدد الالكترونات التي 
تستوعبهاء يكون من السهل عليها فقدانها والتحول إلىأيون 
موجنب : : وهو ذرة أو مجموعة ذرات مرتبطة ذات شحنة موجبة» 
تتكون نتيجة فقدانها الكترونا واحدا أو أكثر . 
فذرة عنصر الصوديوم 78,, مكلا تة تتحول إلى أيون الصوديوم 
الموجب» اذا يفقد عنصر الصوديوم المتعادل الشحنة الكتروناً واحدا 
من مداره الخارجي» وسبب ذلك يعود انه كلما كانت الالكترونات 
بعيدة عن النواة تكون قوة جذب النواة لها ضعيفة» وبالتالي يصبح 
من السهل تحريرها من قوة جذب النواة ليتحول الصوديوم إلى 
انوت موجب الشحنة» ويصبح مداره الثاني مشبع بالالكترونات 
وبالتالي يكون اكثر استقراراء لاحظ الشكل . 


فقدان الكترون 3 





7 أيون الصوديوم الموجب 83 ذرة عنصر الصوديوم 


ان ذرة عنصر الصوديوم لا زالت محتفظة بنفس عدد بروتوناتها » 
أي ان التغير لم يمس محتوى النواة. والذي حصل هو تغيير في 
عدد الالكترونات المحيطة بنواة ذرة عنصر الصوديوم » وبالتالي 


فان محصلة شحنة الأيون سوف تكون مساوية إلى( 1+). 

مما تقدم نجد ان الذرة التي تفقد الكترونا تكون أيونا موجب الشحنة( 1+): وكذلك المجاميع الذرية 

مثل الامونيوم *'(,7111) تكون شحنته (1+). والذرة التي تفقد الكترونين تصبح أيونا ثنائي الشحنة 

(2+)» ومثال على ذلك ذرة عنصر البريليوم . 

1 سؤال؟) قارن بين عنصر الصوديوم وأيون الصوديوم الموجب الشحنة من حيث عدد 
البروتونات وعدد الالكترونات؟ 

اما الذرات التي يستوعب مدارها الخارجي اكثر من نصف عدد الالكترونات» يكون من السهل 

ان تكتسب الكترونات إلى مدارها الخارجي وتصبح أيو سالب : وهي ذرة أو مجموعة ذرات 

عط غير مشاواة شور ان واد سكن سس لي تتكر ن السية كتبب نر ة كدرو نار اكرء 

مثال على ذلك ذرة عنصر الفلورآ!, والتي تحتوي على (سبعة الكترونات) في مدارها الخارجي. 

تكتسب ذرة الفلور الكترونا واحدا لتصبح أيونا سالب . 








78-1 أيون الفلور السالب 17 ذرة عنصر الفلور 

ان ذرة عنصر الفلور لا زالت محتفظة بنفس عدد بروتوناتهاء وبالتالي فان محصلة شحنة الذرة 
سوف تكون مساوية إلى (-5). ومن هذا نستنتج ان الذرة عندما تكتسب الكترونا فانها تكون أيون 
سالب الشحنة بمقدار عدد الالكترونات التي تكتسبها. ونلاحظ ايضا ان مدارها الاخير اصبح مشبعا 
بالالكترونات أيّ انه اكثر استقرارا. ومن امثلة المجاميع الذرية التي تحمل شحنه سالبة هي أيون 
الهيدروكسيد 7-(011) وأيون الكبريتات 50,(2). يسمى عدد ونوع الشحنات الكهربائية التي تحملها 
ح دي مسري راي بر را سيان ” سحت ناي سليا الا 

2 -- شك 

1 ا 711 3 ا 17711 113 

ستسك | ات اعسيرة» | 2 | هذا | 0 

صوسب | 1+ | خرسين 20 | 2 | عيريتة | 0-2 | 

| حسد# | 22+ | ظريم | 1 | ]| )ا 


سؤال6) قارن بين ذرة عنصر الفلور وأيون الفلور السالب الشحنة من حيث عدد البروتونات 


وعدد الالكترونات؟ 








ضر 


مم تتكون الجزيئات؟ 
الجزيء هو اصغر وحدة في المادة توجد بحالة منفردة و تحتفظ بخواصها الكيميائية» ويتكون الجزيء 
من ارتباط ذرة أو اكثر برابطة كيميائية وبنسب معينة » وقد يتكون الجزيء من ارتباط نوع واحد من 
ذرات العنصر مكونة جزيء العنصرء أو من ارتباط ذرات عناصر مختلفة مكونة جزيء مركب . 
العناصر في الطبيعة قد تتواجد بصورة ذرات منفردة» وقد تتواجد بشكل جزيئات متكونة من ذرتين 
مرتبطتين أي ثنائية الذرة» أو قد تكون متعددة الذراتء» كما في الامثلة التالية: 
لزق جزي عنصر يتكون من ذرتين متشابهتين مثل غاز (الهيدروجين والأوكسجين و النتروجين). 





جزيء واحد من النتروجين جزيء واحد من الهيدروجين جزيء واحد من الاوكسجين 


8 جزيء عنصر يتكون من ثلاث ذرات أوكسجين 
مثل غاز الاوزون. 






جزيء واحد من الاوزون 





8 جزيء مركبٌ: ويتكون من ارتباط ذرتين أو اكثر 
من ارتباط ذرتين هيدروجين مع ذرة اوكسجين واحدة . 





جدول يمثل جزيئات العناصر الثنائية الذرة: 


- 


سؤال:) ار ري طامير افيا ية انار( 





انشاط) رسم نظائر الكاربون 


١.ارسم‏ نواة نظير كاربون 12 (500') » والتي تحتوي على 


يعدو إلى اختببببالافها فى عيذد 

ال ءات ثاءه ستة بروتونات وستة نيوترونات . 

مرت .| نواة نظير كا م 13 (130) الى تمه 
١)‏ ااا ل د والتي تحتوي على 


ستة بروتونات وسبعة نيوترونات . 
ار نا لظي كار ل رن وال لساري له 
بروتونات وثمانية نيوترونات . 
:.اقارن بين النظائر الثلاثة في جدول يحتوي على رمز 
النظير وعدد البروتونات وعدد النيوترونات . 


وهي ان لها نظائر وهو مصطلح 
كيميائي يعبر عن نوع من العناصر 
الكيميائية التي تتشابه في العدد 
الذري (عدد البروتونات ) ولكنها 
تختلف في العدد الكتلي (لا ختلافها 
في عدد النيوترونات التي تحويها). 
من أهم النظائر وابسطها هو نظائر 
عنصر الهيدروجين» و( 151 ) 
النظير الشائع لعنصر الهيدروجين 


ونسبته 99.98 والذي لا يحوي 


جمس 





نيوترون . 





ما الكتلة الدرية للعنصر؟ 

لكل عنصر في الطبيعة كتلة ذرية وهو معدل مجموع الكتل الذرية للنظائر. وبسبب وجود نظير لبعض 
العناصر ناتج عن اختلاف عدد النيوترونات» ينتج عن ذلك اختلاف في الكتل الذرية لنظائر هذا 
ان ين اناد امسر امقر لور 73 7 , 


(]اسزتع 00007 
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مراجعة الدرس 


0-7 معلوماتي 





الفكرة الرئسة: 

ما الأيون » وما انواعه؟ ثم اذكر بعض الامثلة على انواعه. 

8 ما الجزيء؟ اذكر بعض الامثلة على انواعه. 

امفددات: 

0 ما المقصود بنظير العنصر؟ واذكر نظائر عنصر الهيدروجين. 

3 اذكر مثالا لجزيء مركبء وعدد العناصر الداخلة فيه. 

ماهو المشترك بين رموز العناصر التالية:( نتروجين» نيون» صوديوم)؟ ثم اذكر 
عدد التاكسد لكل عنصر. 

([© لماذا تظهر شحنة موجبة على ذرة عنصر الصوديوم بعد فقدانها الكترونا واحدا؟وضح 
ذلك بالر مب . 

([ ما المقصود بالكتلة الذرية للعنصر؟ 



















للَنّا الجزيئات .51 و ,© » ماذا يمثل الرقم 2 هنا ؟ وضح ذلك بالرسم . 

() هل تختلف النظائر في صفاتها الكيميائية؟ 

#ق ارسم ذرة وأيون عنصر النتروجين» ماذا تتوقع؟ هل سيكون أيوناً موجباً ام سالباً؟ علماً 
ان عدده الذري -/7 وعدده الكتلي -14 . 








الفكرة الرئيمسة: 

المركبات تتكون من اتحاد عنصرين 

أو اكثر بنسب وزنية ثابتة. 

0 

روابط كيميائية» وللمركبات صيغ 
نتاجات التعلم: 

قدا 
على ان : 

9( اعرف ان جزي المركب يتكون 

5 15 005 

#© أميز ان خصائص المركب 

تختلف عن خصائص العناصر المكونة 

له. 

-2 اتعرف على بعض الصيغ 

الكيميائية للمركبات . 

##اتعرف علىبعضانواعالروابط 

ام 

9© اصنف بعض انواع اللركيات 
حسب خواصها . 





الرابطة الأيونية مط عتمه1] 
الرابطة التساهمية 0ه غخمع ه2017 
الملركبات الأيونية 0110 1016 
المركبات التساهمية | 0107011110»© غ+0510162© 


الصيغة الكيميائية نمطم لمع تمطع كك 








كيف تتكون المركبات الكيميائية ؟ 

دز سينا آن المادة تتالفه من ذر ات و هذه الذو ات ف :تر تفط يتكز | 
جزيئات»؛ وهذه الجزيئات إذا تكونت من ارتباط ذرات متشابهة 
تطلق عليها اسم جزيء عنصرء أما إذا تكونت من ارتباط 
ذرات عناصر مختلفة نطلق عليها جزيء مركب . والمركب مادة 
كل عنصر خواصه الأصلية. فعلى سبيل المثال» لا يعد جزيء 
عنضر الأوكسجين مركبا. أما جزيء الماء فيعد مركبا وذلك لأن' 
يحتوي على عنصرين مختلفين هما الهيدروجين والأوكسجين. 





جزيئة ماء 


كما ان المركب الناتج له خواص تختلف عن خواص العناصر 
المكونة له. فعنصر الحديد مثلاً الذي يتألف من ذرات عنصر 
الحديد (ع1) يتفاعل مع عنصر الأوكسجين (0) الموجود بالهواء 
الجوي ( بوجود الرطوبة) فيتكون صدأ الحديد» وهو مركب 
ذو لون احمر مائل إلى البني يتكون على سطح الحديد كنتيجة 
لتفاعله مع أوكسجين الهواءء ويؤدي إلى هشاشة الحديد وتلفه. 


و ل 2 
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لك 


كيف تصنف المركبات الكيميائية ؟ 

العالم من حولنا يتألف من مركبات كيميائية» وهذه المركبات تتكون من ارتباط ذرات العناصر المختلفة 
التي ترتبط فيما بينها لتكون جزيء المركبء فاغلب المواد التي نستخدمها في حياتنا اليومية تتألف من 
هذه المركبات» فمثلا الملابس التي نلبسهاء والطعام الذي نتناوله» والأصباغ التي نستخدمهاء والأدوية 
التي نتناولهاء و هذه المركبات تتألف أصلاً من ارتباط العناصر التي يكون عددها 

محدود في الطبيعة. 





نظرأ لوجود الملايين من المركبات المختلفة» ولصعوبة تصنيفهاء اعتمد علماء الكيمياء على استخدام 
الرابطة الكيميائية في تصنيفهاء فالرابطة الكيميائية هي قوة تجعل الذرات ترتبط معاء وتقسم هذه 
الرابطة على نوعين : 

)ا الرابطة الأيونية : وهي الرابطة التي تنشأ بين أيوني ذرتين يختلفان في الشحنة» أيّ يكون 
إحداهما موجب الشحنة والثاني سالب الشحنة. 

كال :انرا ةانق شن ين يرن لصبو ديرم او جب التسحلة ريج نقد انه لكتر بر نا واحذا من دار + 
الأخير)؛ وأيون الفلور السالب الشحنة الذي سوف يكتسب هذا الإلكترون » حيث تنشأ قوة جذب بين 
الآيونين نتيحة لاختلافه الشحنات . 


]ا -_ 
١‏ 4 
نوات ' 


فلوريد الصوديوم ذرة الفلور ذرة صوديوم 
والمركب الناتج (فلوريد الصوديوم) له خصائص تختلف عن خصائص العناصر المكونة له. اضافة 
ذلك تيك اشن قي إن ما عر اسار يعات تعن الت نياو لها يكن تعيلها إلى 
عناصره الأصلية بطرائق كيميائية. 


(]اسزت) ما الرابطة الأيونيةء وكيف تين أ 3 








لز الرابطة التساهمية : وهي الرابطة التي تنشأ بين ذرتين لا تميلان إلى فقدان أو اكتساب 


أنواع المركبات الكيميائية 
تصنف المركبات الكيميائية اعتمادا على نوع الرابطة بين عناصرها إلى: 
)ا المركبات الأيونية : اللركبات التي تتكون عن طريق ارتباط عناصرها برابطة أيونية. ولهذه 
المركبات خواص متعددة» حيث تكون اغلبها صلبة في درجة حرارة الغرفة» ولها درجات انصهار 
عالية. ومن الامثلة عليها: / ع 0 





ا اا أركسيه المغنيسيوم 


0 1 


© مه البوتاسيوم 
2 


العديدمن هذه المركبات تذوب في الماء لتكون محلولا موصلا للكهربائية» وذلك بسبب كون جزيئاتها أيونية . 






أوكسيد النيكل 





مجيط رو صى مد كسم 


«(]سؤال ما هي خواص المركبات الأيونية؟ 





افك 


42 


0 المركبات التساهمية: هي المركبات التي تتكون 
عن طريق ارتباط عناصرها برابطة تساهمية. ولهذه 
الملركبات خصائصء» تكون مواد صلبة أو سائلة أو 
غازية» » ولها درجات انصهار واطئة. 

من الامثلة على المركبات التساهمية غاز ثنائي أوكسيد 
الكاربون والذي يتكون من عنصري الأوكسجين 
والكاربون» » ومركب سكر الطعام (الذي نستخدمه في 
الطعام كتحلية يتكون من عناصر الكاربون والأوكسجين 
والهيدروجين). 


برعا نكر اسيم كرلرة 


6 12 6 





ل ات ل يي ان لا خاعدة 
التوصيل الكهربائي عند ذوبانها بالماء. 
فمحلول السكر بالماء غير موصل للكهربائية. 


]اس ال فاالركبياتالشناهينية؟ 




















تحرير غاز ثنائي أ وكسيد الكار يون 
1 
. أضع ملعقة من الخميرة الجافة في 
. أضيف ملعقة انكر ونصف 
. أشد فتحة البالون وأضعها حول 
. أراقب التغييرات التي تحصل في 


,الاح ان. القاذ المنيعث .عث 


أنفخ البالون ثم دع الهواء يخرج 
مرونة. 

كس فون لاه اناده 

فوّهة القنينة» بحيث تطوّقها . 


مراك لشن اال باع 


عمليّة الاختمار هو ثنائي أوكسيد 
الكاربون الذي يملا القنينة وينفخ 


محلول: البكر بالماء قير نوصل للكهرباء 


كيف نعبر عن الصيغ الكيميائية 
نئل العناصر بالوموز الكيميائية». لكن المركيات تمثل. .بصيخة كيميائية وهى «صيعة رمزية بسيطة 
توضح نوع و عدد الذرات التى يتركب منها جزىء واحد من المركبء إذ ان المركبات تتكون من 
ذراته في ذلك المركب . 
فالماء يتكون من اتحاد عنصري الهيدروجين والأوكسجين» ونعبر عن صيغته (11,0)» أيّ ان هذه 
الصيغة تمثل جزيء واحد من الماء» متكون من ذرتي هيدروجين وذرة أوكسجين واحدة» صيغة 
مركب الاء ثابتة» وللتعبير عن اكثر من جزيئة نستخدم الارقام قبل صيغة المركب . 
مثال على ذلك (511,0) يمثل خمس جزيئات من اماء . 
مثال : اذكر نوع وعد الذرات التى يتالف منها كل من المركبات التالية اذا علمت ان صيغتها الكيميائية 
(ثنائي أوكسيد الكاربون 00 - الامونيا ,1111 - حامض النتريك ,1120) 


00 - جزيء مركب يتالف من اتحاد ذرة كاربون واحدة وذرتي ا|وكسجين . 





811 - جزريءمركب يتالف من اتحاد 


ذرة نتروجين واحدة مع ثلاث ذرات 





هيدر وجين ٠.‏ 


,112100 - جزيء مركب يتالف 
من اتحاد ذرة هيدروجين واحدة 
وذرة نتروجين واحدة وثلااث ذرات 


او كييينء 








([اسزتع اذكر نوع وعدد الذرات التي يتالف منها كل من المركبات الآتية : 
,051 الميثان » ,11,50 حامض الكبريتيك 


2 


كيف اكتب الصيغة الكيميائية ؟ 
لكتابة الصيغة الكيميائية لمركب ما يجب معرفة العناصر أو المجاميع الذرية الداخلة في تركيبه من اسم 
ال مركب أولاء ومن ثم اقوم بالتعويض عن رموز العناصر أو المجاميع الذرية ان وجدت . 
اما عدد ذرات العنصر أو المجاميع الذرية في المركب فنعتمد على عدد تأكسد العنصر أو شحنة المجموعة 
الذرية. حيث ان المجموع الجبري لاعداد التأكسد الموجبة والسالبة في الصيغة الكيميائية لجزي المركب 
يعاري مترهء ؛ فلكتابة الصيغة الكيميائية نتبع الخطوات التالية : 
طريقة كتابة صيغة مركب بروميد البوتاسيوم طريقة كتابة صيغة مركب فلوريد الال 
١‏ - نكتب رموز عناصراللركب ١‏ - نكتب رموز عناصراللركب 
١‏ - نكتب عدد الشحنات لكل أيون ١‏ - نكتب عدد الشحنات لكل أيون 
7 نبادل تاجات درن الاشارة 7 نبادل سات دور ن الاشارة 


١‏ - نكتب رموز عناصرالمركب" 
- - نكتب عدد الشحنات لكل آأيون 








99 سَوَآلَ6 أكتب الصيغة الكيميائية للمركبات الآتية : هيدر وكسيد الكالسيوم » كلوريد المغنيسيوم . 
4 





| لفكرة الرئيسة: 

(اما المركب؟ 

8 ما انواع الروابط الكيميائية؟ 

اطفددات: 

ما الرابطة التساهمية » اعط مثالا عليها مع الرسم؟ 
9 ما المركبات الأيونية؟ 

039 ما المركبات التساهمية؟ 

لزي عرف الصيغة الكيميائية» مع ذكر مثال عليها. 


9 ما القوة التي تربط الذرات معا ؟ 





ا 0 







8 ناذا تكون للمركبات الأيونية درجات انصهار عالية؟ 
ما سبب تكون الروابط الأيونية؟ 
0 لا يمكن فصل المركب الا بالطرائق الكيميائية» فسر ذلك؟ 


/ 


/ 





تطبيقات الكيمياء في الحياة 


الصناعات الكيميائية وهي التي تهتم بصورة 
رئيسية في انتاج انواع مختلفة من المواد الكيمياوية 
مثل عمليات إنتاج المواد البتروكيماوية» الدواء. 
البوليمراتء. الطلاء.ء الزيوت. ويتم استعمال 
علوم الكيمياء والتفاعلات الكيميائية لانتاج مواد ٠‏ 
كيميائية جديدة . 

وهي تتضمن تغيير المواد الأولية التي يتم الحصول 
عليها من المناجم والزراعة إلى مواد أخرى مفيدة 
قابلة للاستعمال في حياتنا اليومية أو كمادة خام 
لصناعات اخرى . 


تستخدم النظائر المشعة في المجالات الطبية» حيث تستخدم في: 
.١‏ تشخيص مكان الانسداد أو الضيق في 
الأوعية الدموية » حيث يحقن المريض 


من افاكن مكللقة الو ها الدموي. 
.علاج الأورام السرطانية بوساطة 
عنصر الكوبلت المشع» وعلاج النشاط 
الزائد للغدة الدرقية بعنصر اليود المشع . 
. تعقيم بعض الأدوية و الأغذية والحبوب 
بجرعات محددة من الإشعاعات . 





امراجعة المفردات والمفاهيم والفكرة الرئيسة: 


)يجسيمات ا ار اضر . التوزيع الالكتروني 
) عدد البروتونات الموجودة داخل نواة العنصر. 
()ذرة أو مجموعة ذرات مرتبطة» غير متعادلة كهربائيا 
ا ا ل ال ال ا 00 

أر لكر 

) مصطلح كيميائي يعبر عن نوع من العناصر الكيميائية ٠‏ 4 العدد الذري 
التي تتشابه في العدد الذري (عدد البروتونات ) ولكنها تختلف 
ا ا ار ات الل ريا 
() المركبات التي تتكون عن طريق ارتباط عناصرها || +. البروتونات 
برابطة تساهمية. والنيوترونات 


٠أيون‏ موجب 


. رابطة أيونية 


١‏ ) رابطة تنشا بين أيوني ذرتين تختلفان فى اله لشحنة. أي والالكترونات 


ال ل اش . المركبات التساهمية 





5-اختر الاجابة الصحيحة لكل مما ياتي: 
0 الجسيمات التي توجد داخل النواة هي: 





كاير نوات لسرن رنات ب حالا لكترونات 
ج - الالكترونات والبروتونات د- النيوترونات والالكترونات 





كتلة الذرة تتمركز في :2 
اخروانيا عدار انها الشارهيه ج- الكتروناتها اويا 


: 


200 
4> 







َ 


() العدد الذري يساوي : 
52-1 ار ونونات ب- عدد النيوترونات 
عر ات ارس خاتر ان انكر ري 

العدد الكتلي هو : 

أ-مجموع عدد البروتونات والنيوترونات ب- مجموع عدد الا لكترونات 

ج-مجموع عدد البروتونات د- مجموع عدد النيوترونات 

(5© عنصر أيونه موجب ثنائي الشحنة» يعني انه : 

أ-اكتسب الكترونين ب- فقد الكترونين ج- اكتسب الكترون واحد د-فقد الكترون واحد 

0 نظير العنصر » نوع من العناصر الكيميائية التي : 

أ- تتشابه في العدد الذري وتختلف في العدد الكتلي ب- تتشابه في صفاتها 

ج- تتشابه في خواصها د - تختلف في عدد المدارات 

( الصيغة الكيميائية لغاز ثنائي أوكسيد الكاربون ,00 : 

أ-ذرتين من الاوكسجين و ذرة كاربون واحدة ب- ذرة كاربون واحدة وذرتين هيدروجين 
ج-ذرتين كاربون وذرة أوكسجين د- ذرة كاربون وذرة أوكسجين 

#-|سئلة 0 10000 

للا ما سبب اهمال كتلة الالكترون في حساب كتلة الذرة؟ 

لل ما الفرق بين الأيون الموجب والأيون السالب؟ 

#لة قارن بين خصائص المركبات الأيونية والمركبات التساهمية؟ 





”ل ا.و- 

لقللر (أ19: ...يي يميم ممم ممم مم ممم ممم ممم فقن 
لوق ما سبب تمركز كتلة الذرة في نواتها؟ 
8# ما سبب تكون الرابطة التساهمية بين الذرات؟ 
النظائر لها صفات وخواصن مشتركة على الرغم :من اختلاقها فى عدد النيوتر وئات 
داخل الذرة.ء وصح ذلك . 


















الفصل الثالث: ترتيب العناصر واصنافها 
الدرس الأول: الجدول الدوري 

الدرس الثاني: الفلزات 

الدرس الثالث: اللافلزات واشباه الفلزات 

الفصل الرابع: التفاعلات الكيميائية والتعبير عنها 
الدرس الأول: التفاعلات الكيميائية 


الدرس الثاني: التعبير عن التفاعل الكيميائي 
الدرس الثالث: موازنة المعادلات الكيميائية 
الدرس الرابع: الكيمياء في حياتنا 





؟ه 


' 2 1 1ل ا 










دو ات 





فزق ورق مفوى 





لكل شكل هندسي: مربع» مستطيل» مثلث ». دائرة وأرقه © قلء / 
قن موطة رن ون را / 

الا أضع جميع الاشكال دون ترتيب على المنضدة بحيث 
يكون الوجه المرقم إلى اعلى . 

لا أطلب من احد زملائي ان يبحث عن مربع برقم 


لزنا أقطع ورق مقوى على اشكال هندسية وبواقع () 


0881 


معين» ثم أسجل الزمن الذي يستغرقه زميلي لايجاد هذا بعاد ةلزن اتلد 
ار + © © ن و ونون 
لا أكرر الخطوة (") مع زميلين اخرين لايجاد شكل | او ياه ُ هي 
هندسي اخر برقم مختلف مع تسجيل الزمن المستغرق 
لذلك . 

© أرتب الاشكال الهندسية في اربعة صفوف افقية مع 
تسلسل ارقامها من .)2-1١(‏ 

08 افر رع ري ارات عادر اسيل الي 
الذي يستغرقه كل زميل لايجاد شكل معين برقم معين . 
© أعمل جدولاً كما في الشكل التالي لايجاد الوسط 
الحسابي للأوقات المذكورة في الجدول. ماسبب اختالاف 
الوسط الحسابي لتلك الأوقات قبل وبعد الترتيب؟ فسر ذلك . 















جدول مندليف 
اعتمد العالم ديمتري مندليف عام 1869 على ترتيب العناصر في 
)| دورات افقية ومجموعات عمودية حسب ازدياد كتلها الذرية» وفي 
تشابه | الوقت نفسه تشابهها في الخواص الكيميائية. 


15-4 
8-11 
),-2 
11-4 
0-6 
]-9 51 

العناصر في اشام 113-35 7- 1,1 

الدوري. 
0 الزمر ات 





يذ ْ جدول مندليف 
العدد الذري” العذ 


© أفهم المعلومات التي 


بل انه نقل العنصر الذي يظهر في المكان الخاطئ إلى مكانه الصحيح 
في الجدول اعتماداً على كتلته الذرية. اما عبقرية مندليف الحقيقية فقد 





خواص خمسة من تلك | 
الجدولالدوري | ©1861 [ه2ء001مء2 

الدورة 26201 العناصر وعلى مدى 
الزمرة 01011 الاعواما لخمسة عشر 


اللااحقة اكتشنفت ثلاثة 





من هذه العناصر. 





« سرت على هاذا اعتمد مندليف في ترتيبه للعناصر في جدول مندليف؟ 
6 
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الجدول الدوري الحديث 


رتب العالم موزلي عام 1913 العناصر في جدول؛ واعتمد في ترتيبه على قيم الاعداد الذرية لكل 
عنصر منهاء وهكذا اضاف تحديثا على طريقة مندليف في ترتيب العناصرء ولكنه حافظ على فكرة 
تحديد موقع كل عنصر في الجدول. لاحظ العالم موزلي تكرار الخواص اللمتشابهة للعناصر بانتظام 
وكان هذا الترتيب في الحقيقة اساس الجدول الدوري الحديث . 

كيف رتبت العناصر في الجدول الدوري الحديث؟ 

تم الاعتماد في ترتيب العناصر في الجدول الذوري وهوجدول يضم العناصر الكيميائية المعروفة مرتبة 
حسب: الاوك و الخضباتصن الكيميائية للعناصير .من :فيل العلماء على الاسيس الانية: 


أولاً:رتبت العناصر حسب ازدياد العدد الذري . ووجدان خواص العناصر تتسلسل بنمط معين تسمى 
اريريه لذا سميّ بالجدول الدوري. 

ثانياً: تترتب العناصر في اعمدة افقية سميت (الذورة) 0 125 5205 حيث يحتوي 
الجدول الدوري على سبع دورات. نواد عاحر الدورة الاو ملف عدار الكترر واحداء 


وعناصر الدورة الثانية تمتلك مدارين . . . وهكذا. 
الدورة الثانية 





ثالثاً:رتبت العناصر في اعمدة رأسية سميث (ؤهوة) نبعاً لعدد الالكترونات الموجودة 

في المدار الخارجي لذرات العناصر.ء حيث يحتوي الجدول الدوري على ثمانية زمر 

رئيسة» فعناصر الزمرة الأولى تحتوي على الكترون واحد في مدارها الخارجي»: 

وعناصر الزمرة الثانية تحتوي على الكترونين في هذا المدار . . . وهكذا. 

تشترك عناصر الؤمر» الواحدة على الاغلب يخوراص كيميائية متشايهة» لذا تسمى يحض 

الاحيان بالعائلة. 

والاسم العائلي لكل زمرة مبني على اسم العنصر الأول في عمود هذه الزمرة . 

فى سن اننال لمر الررريية ارايت القائل لجاعو العا ور ري رار مر الخلسسةا 

الاسم العائلي لها هو النتروجين . ْ 
ذرات العناصر في الزمرة الرابعة لها نفس 

عدد الالكترونات في المدار الخارجي 








(]اسزتع ما الخاصية التي اعتمد عليها موزلي في ترتيب الجدول الدوري؟ 


© 
© 





الزمرة 
الثامئنة 
يب الزمرة الزمرة الزمرة الزمرة الزمرة 
يغبي السابعة السادسة الخامسة الرابعة الثالثة 










0 - 74 





0 سؤ ال ناذا تسمى الزمر في الجدول الدوري بعض الاحيان بالعائلة؟ 





لد الم 5 م الجدول الدوري للعنا صر 





6552 يتألف الجدول الدوري بشكل عام من سبع دورات» وثمان زمر رئيسة يرمز لها بالحرف (4)» وعشر زمر فرعية يرمز لها بالحرف (8). 


9 | دورة 1 


دورة 2 
دورة 3 
دورة 4 
دورة 5 
دورة 6 


دورة / 


كيف أقرأ مربع العنصر في الجدول الدوري 
عنصر مربع خاص به»ء ويكتب في كل مربع اسم العنصر مثلا: 
(الحديد) ورمر العخصر (ع1) والعدد الذري للعنصر(العدد 
الذري للحديد - 26) ويكتب اعلى رمز العنصرء ومتوسط 
الكتلة الذرية لنظائر العنصر( متوسط الكتلة الذرية للحديد 
-55.847) وتكتب اسفل اسم العنصر . 
الغدد الذري 
رمزالعنصر 
اب الحك 


متوسط الكتلة 
الذرية 





العدد الذري 
رمز العخنصر 
بام 


متوسط الكتلة 
الذرية 





العدد الذري 
( هسل العخصر 
ابد الس 


متوسط الكتلة 
الذرية 





بن كن الكداياك اكه درت 


5ك 





5 حي 
كار ل 4 
وآ 6 نيك امط: 
35-7 . 
0 عت 
لا 


بحس 


ملااحظة: أستخدم رمور العناصر 
واسمائها باللغة الانكليزية من 


باك رين العاصر وامدانيا 


اكب رض العناض رإبيانها 


. أكتب على راس كل عمود جملة 





















ايجاد نمط معين 
أقسم ورقة إلى عمودين . 
انظر إلى العناصر التي تمتلك 
عدد ذري من ١‏ إلى ٠١‏ في 
الجدول الدوري. 


التي تتبع نمط واحد في العمود 
الأول. 


التي تتبع نمط اخر في العمود 
التادى, 


تصف النمط الذي استخدمته في 
كتابة رموز العناصر واسمائها . 


مراجعة الدرس ٠‏ 


د 22222222 الحددك 





|الفكرة الرئيسة: 

80 ماذا يسمى الجدول الذي يحتوي على العناصر الكيميائية؟ 

ليا ماذا نسمي كل من الاعمدة الافقية والاعمدة الرأسية في الجدول الدوري؟ 
الفددات: 

8 ما التحديث الذي اعتمده موزلي في ترتيبه للعناصر في الجدول الدوري؟ 

لت ماذا نسمي النمط الذي يعاد بفترات منتظمة؟ 

لز أين تكمن اهمية جدول مندليف الدوري؟ 

اَن ما المعلومات المدونة في كل مربع في الجدول الدوري؟ 

اكتب مربع عنصر الفلور 181101126 والذي رمزه الكيميائي 1 وعدده الذري 9. 
ومتوسط كتلته الذأرية 18.993 . 












ْ تفلدر ناقر: 2111111111 


لزلا اذا علمت ان العنصر 48 يقع في نفس زمرة العنصر 8 و الذي بدوره يقع في نفس 
دورة العنصر©. أي عنصرين من العناصر الثلاث تتشابه بخواصها الكيميائية» فسر 
اجابتك؟ 

ا إذا كانت لديك ثلاث عناصر هي 60.58 :72 اين يكون موقعها في الجدول 
الدوري» هل تكون في زمرة واحدة أو في دورة واحدة؟ ولاذا؟ 

00 هل توجد علاقة بين الزمرة والدورة؟ 


/اة 





تصنيف العناصر في الجدول الدوري 
يقسم الجدول الدوري إلى ثلاث مواقع» فعند رسم خط متعرج في 
الجدول من عنصر البورون (8) إلى البولونيوم ( ,2 ) فان هذا الخط 
يفصل الفلزاتك؛: وهي العناصر التي تقع إلى يسار الخط المتعرج في 
الجدول الدوري عن القسمين الاخرين من الجدول الدوري وهي 
اللافلزات واشباه الفلزات . 


الفكرة الرئيمسة: 

اك 
ا الات 
اعتمادا على التشابه في 
0 7 
6 ف الشدرن 


الدرر فى" 

نتاجات التعلم: 

إ! 567 الخط هى اللافلزات . 

في نهاية هذا الدرس ساكون ١‏ 

2 أ ١ك‏ 55 دولتين» أولها صغيرة هي دولة اللافلزات والاخرى عظمى هي دولة 


09 اح مواقع هذه 


اشباه الفلزات 





ا 
06 أوضح خواص 
الفلزات >الصلادة 
(القساوة) واللمعان (بريق) 
والطرق والسحب وايصال 
50020" 
© أبين اهمية الفلزات 
للحيأة . 














1115 


[] الفلزات 
دوكء .4 
©متلمكللة 5310 لا الدفريت 
11015 لا اشباه الفلزات 


الفلزاتالقلوية | 2/1©1)215 411231122 





9 سؤال:) ماذا يمثل الخط المتعرج المرسوم من عنصر البورون (8) إلى عنصر البولونيوم (0©)؟ 
/ه 


الفلزات 
جميع الفلزات مواد صلبة في درجة حرارة الغرفة» ماعدا 
الزئبق يكون في حالته السائلة في هذه الدرجة. 
ومن الامثلة على الفلزات هي الرصاص والحديد والنحاس 
والخارصين. 
ومن اهم خواص الفلزات: 
ل لها بريق معدني» إذ تعكس الضوء الساقط عليها. 
ل تكون جيدة التوصيل للحرارة» واكثر الفلزات 
وجيد رارع شان اله الاير , 
لع تكون جيدة التوصيل للكهرباء؛ إذ يصنعون منها 
اسلاك التوصيل للتيار الكهربائي مثل النحاس والالمنيوم . 
39 تكون قابلة للطرق والسحبء؛ لذلك تصنع منها صفائح 
والتي لها استخدامات مختلفة . 





التوصيل الحراري للفلزات 
. أملاً كأسا بلاستيكياً بالماء الحار . 


: أضع سلكا من التحاس في الماء الحار. 
: بعد دقيقة واحدة» ألس. نهاية سلك 
النحاس » أسجل ملاحظاتي والوقت. 
. أكرر الخطوات السابقة باستخدام 
كاسن لاخر , 

. أي العنصرين يكون أكثر توصيلا 
للحرارة؟ 








للقاراك يريق معدي يعكس. الضوء الساقط عليها معظم الفلزات لها القابلية على التوصيل الكهربائي . 


كما هو في هذا الصهريج النفطي . 





اغلب الاسلاك الكهربائية تصنع من النحاس . 





معظم الفلزات جيدة التوصيل للحرارة. لذا تصنع معظم الفلزات لها القابلية على الطرق والسحب. 
منها ادوات طبخ الطعام . تصنع من الالمنيوم صفاح ورقائق لحفظ الاطعمة. 
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لماذا تشترك الفلزات في نفس الخواص؟ 
سبق ان ذكرنا ان الذرات لها الكترونات مرتبة في مدارات حول النواة. والالكترونات التي توجد في 
مداراتها الخارجية هي التي تحدد خواص العناصر . 
الزمر الثلاث الاولى للمجموعة (4) في الجدول الدوري تمتاز بان لها الكترون إلى ثلاث الكترونات 
في مدارها الخارجيء وهذا العدد القليل من الالكترونات الخارجية هو الذي يعطي لهذه المجموعة 
الفلزية خواصهاء ولكون هذه الالكترونات السالبة بعيدة عن النواة الموجبة لذلك يقل تاثير جذب 
النواة لهاء وتكون قوة الربط بينها ضعيفة» ونتيجة لذلك نستطيع تغيير شكل الفلز بالطرق دون ان 
ينكسرء إذ ان ذرات الفلز تنزلق بعضها وراء بعض» وصحيح ان هذه الذرات مرتبطة مع بعضها 
لكنها لاتشكل تركيب معين أو محددء وهذا السلوك يجعل الفلزات قابلة للطرق والسحب وقادرة على 
توصيل الحرارة والكهرباء. 


ما أهمية وجود الفلزات ؟ 

توجد بعض الفلزات كعناصر حرة في الصخورء. وتدخل في تركيب القشرة الارضية. حيث يتم 
استخلاص الفلزات من املاحها وخاماتهاء ومن ثم تحوّل إلى عناصر نقية. ولكل فلز صفات فيزيائية 
تميزه عن غيره مثل اللون وشدة اللمعان والصلادة (القساوة). 
للفلزات أهمية بالغة في حياتناء كل منها حسب صفته الخاصة» فالالمنيوم مثلا يستخدم في صناعة 
هياكل الطائرات والابواب والنوافذ. أما النحاس» فيستخدم لصناعة بعض الأواني المنزلية والسبائك 
والعملات النقدية وأسلاك الكهرباء كما يستخدم الحديد في صناعة المغانط وهياكل السيارات» ويدخل 
في عملية البناء بينما يستفاد من الذهب في صناعة الحليّ وتعد السباتك من أهم استخدامات الفلزات . 





بعض استخدامات الفلزات 


اذكر نوعين من الاستخدامات لفلزي النحاس والالمنيوم؟ 





الفلزات في الجدول الدوري 
تتشابه خواص الفلزات في الزمرة (العائلة) الواحدة: وتقدرج هذه الخواضن. فى الدوراث كلما قهر كنا 
من اليسار إلى اليمين. فعلى سبيل المثال» تقل الفعالية الكيميائية للفلزات كلما تحركنا من اليسار إلى 
الس ف اندر الو كد رفير فا على حرام القارانت فى يبك لير التي تكتو ييا 


الزمرة الأولى (14) 
نسمى فلزات هذه الزمرة بالفلزات القلوية؛ وتبدأ بعنصر الليثيوم (1.آ) وتنتهي بالفرانسيوم 
('1)» تعد هذه الفلزات الاكثر نشاطأً: وذلك لان ذراتها تحتوي على الكترون واحد في 
مدارها الخارجيء لذا فهي تتفاعل مع 
الماء والأوكسجين بشدة عالية. ولكونها 
فعالة جداء فهي لاتوجد بشكل حر وانما 
في مركبات»؛ لذاغالبا ما تخزن في 
الزيوت لكي لا تتفاعل مع الماء أو 
امه 





توجد الفلزات القلوية بشكل مركبات لانها فعالة جدأ 





الزمرة الثانية (11.4) 
تسمى الفلزات القلوية الترابية 
وهي أقل فعالية من الزمرة الأولى 
وتحتوي على الكترونين في مدارها 
الخارجي وتبدأ بالبرليوم (86) وتنتهي 
بالراديوم ( 182). وتشترك عناصر 
هذه الزمرة بتكوين مركبات ذات , 
اهمية» مثل الكالسيوم الذي يدخل في 2١‏ 
تركيبالاإسمنت والطباشير وعظام 





الانسان. هو المكون الاساس لعظامك وأسناتك 





[سوآل6 <اذا تعتبر الفلزات القلوية اكثر فعالية من الفلزات القلوية الترابية؟ 


51١ 


51 


مراجعة الدرس ١‏ 


> لحم 





الفكرة الرئيسة: 

0 اذكر تصنيف العناصر في الجدول الدوري؟ 

مااهم خواص الفلزات؟ 

امفددات: 

ماذا نسمي الخاصية التي تجعل الالمنيوم يستخدم في صناعة ادوات الطهو؟ 

(83 ما الذي يسبب تشابه خواص الفلزات الموجودة في الزمرة الواحدة؟ 

لي لماذا لاتوجد الفلزات القلوية والفلزات القلوية الترابية بشكل حر في الطبيعة؟ 

لااقارن بين الفلزات القلوية والفلزات القلوية الترابية من حيث عدد الالكترونات في مدارها 
الخارجي؟ 

9( ما اهمية عنصر الكالسيوم؟ 














: اليا بأي طريقة تكون الفلزات متشابهة؟ وبأي طريقة تكون مختلفة؟ 
: اليا طلب منك عمل مرآة ليست من الزجاج لوضعها في مكان يتعرض للحصىء اقترح 
: مادة تصنع منها هذه المرأة» فسر اجابتتك؟ 


حشرت اسك شرت 





اللافلزاك: هي العناصر التي تقع على يمين الخط المتعرج من 
اللافلزات عناصر ليس لها لمعان| الجدول الدوريء فيما عدا الهيدروجين لأنه عنصر منفصل 
وغير قابلة للطرق والسحب» ورديئة عن باقي عناصر الجدول الدوري لأن خواصه لا تتلائم مع أي 
03030303030300 ] مجموعة بسبب سلوكهء لانه يسلك في بعض التفاعلات مسلك فلز 
اشباه الفلزات فلها خواص كل مت | وف بعضها الآخر يسلك سلوك اللافلز: 

الفلزات واللافلزات . 5 أهه خواص اللافلزات: 

للع ليس لها لمعان ( بريق ) . 

...| اق غير قابلة للطرق والسحبء واللافلزات الصلبة دائما ما تكون 
هشة وسريعة الكسرء وهي ليست لينة. 

وكثيراً ما تكون اللافلزات غازات في درجة حرارة الغرفة. 
[[8 أشرح ا 0030303000 ] والبروم يكون سائلاً في هذه الدرجة. 

اد اح ارك لَيَعا رديئة التوصيل للحرارة والكهرباء. كما تمتلك معظم 
لقع أحدد مواقع اللافلزات واشباه | اللافلزات العديد من الالكترونات فى الأغلفة الخارجية لذراتها 
الفئزات في الجدول الدوري . على عكس الفلزات . 1 

لها أعدد الخواص المهمة | لماذا تختلف اللافلزات في خواصها عن الفلزات؟ 
لللافلزات واشباه الفلزات . معظم اللافلزات تحتوي على العديد من الالكترونات في مدارها 
9[ أسجل اهمية اللافلزات واشباه | الخارجي» وهذه الالكترونات ترتبط باحكام مع النواة نتيجة 
الفلزات في حياتنا اليومية . فوى جذب النواة لهاء ولهذا السبب فان الكتروناتها ليست حرة 
ظ الك كق و نيل اخلت در ات لافار ادن عقن لكر ر نات د 
ذرات العناضر الاخرى لتكوين أيونات سالبة. 











في نهاية هذا الدرس ساكون 
على ان : 


أللافلزات 15م 
أشباه الفلزات 5 11 


أشباه 22110111011017 





البروم لافلز سائل في 
درجة حرارة الغرفة 


1 سؤال:) اذكن ذلكث خوراص لللؤفلة ات؟ 
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مااهمية اللافلزات في حياتنا؟ 


أنظر إلى يمين الخط المتعرج من الجدول الدوري في الدورتين 
الثانية والثالثة واحدد موقع كل من الكاربون (0) والنتروجين ([2) 
والأوكسجين (0) والكبريت (5) والفسفور (5). 
هذه العناضو الخمسة من اللافلتات 
لها اهمية كبيرة في حياتنا لانها تكون 
الجزء الاكبرمن البنية الجسدية لجسم 
اللإنسان» إذ تشترك مع الهيدروجين 
في تكوين الدهون والمواد 
الكربوهيدراتية والبر و تينية 
وا حياض الثروية لكان نت لحي 








اللافلزات تشترك مع الهيدروجين في تكوين اللافلزات تكون اكبر 
الدهون 'والمواد الكربوهيدراتية والبروتينية جزء من البنية الجسدية 


« سرت ما العناصر الاساسية من اللافلزات التي لها اهمية في حياتنا؟ 


أشباه الفلزات 
هي العناصر التي تقع على الخط المتعرج في الجدول الدوري ومنها البورون (8) والسليكون (51 ). 
لأشباة الفلز ات خوراصن كل مخ الفلز ات بو اللدقلز اثت:. فكل أشياه الفلز اث الصلية لها يريق. لكن ليس 
كبريق الفلزات نفسها. 

ومعظم أشباه الفلزات موصلة للحرارة 
والكهرباء» ولكنها ليست بدرجة توصيل 
الفلزات نفسها لذا تسمى في بعض الاحيان 
باشباه الموصلات. 


وتوؤضل اشنياه الموصلات الكيرياء ١١١‏ اضينت 








إليها كمية محددة من مواد معينة.» فرقائق - 


0-3 
السليكون مثلاً يدخل في صناعة الخلايا الشمسية الها 2 ظ 
وبعض مكونات الحاسوب الالكتروني. ْ السيليكون يدخل في صناعة الحاسوب اللي 


«اسرتع لاذا تعد أشباه الفلزات مواد شيه موصلة للكهرباء؟ 


مواقع العناصر في الجدول الدوري وخواصها 


يمكن التنبؤ بخواص العناصر من موقعها في الجدول الدوري . فعند 
النظر للعناصر عبر الصف (الدورة) أفقيا أو إلى الأسفل عبر العمود 
رأسيا ( الزمرة )» حيث نجد أن خواص العناصر في الزمر متماثلة 
فعناصر الزمرة الأولى (14) كلها فلزات» بينما عناص رالزمرة 
السابعة (74) كلها لافلزات»: أما عناصر الزمرة الثامنة (84) 
هم ادل 

لا تتشابه عناصر الدورة في خواصهاء حيث تتغير خواص العناصر 
في أثناء الانتقال عبر الدورة من اليسار إلى اليمين. 


تتغير عناصر الدورة الرابعة علىسبيل المثال من فلزات نشطة 
جدا مثل البوتاسيوم (©1)والكالسيوم (02) إلى فلزات غير نشطة 
مثل النيكل (211) والنحاس (1©) وإلى أشباه فلزات ولافلزات 
مثل الزرنيخ (45) والبروم (81) على التوالي» ويمثل العنصر 
الأخير في كل دورة بغاز خامل( نبيل) وغاز الكربتون (1>2) هو 
الغاز الخامل في هذه الدورة. 















-5١‏ أمسح قطعة الفحم على 
ورقة» وصف ما يحدث . 
؟- أقطع قطعة الفحم بسكين 
فعديةة ار شوكت وحفاها 
تحدت 
4- الفحم هو أحد صور عنصر 
الكاربون. هل تصف الكاربون 
على أساس أنه فلز أو لافلز؟ 
استخدم ملاحظاتك من هذا 
النشاط لتنسر أحابانك: 


لكر ا ل 
دورة. مثل التيتانيوم » تملك 
خواص فلزية نشطة جداءً 


« سرت عند استخدامك الجدول الدوري» اين تتوقع وجود العناصر المتمائلة في خواصها؟ 


"6 


بعض خواص الزمر( العائلة): 

الزمرة الثالثة (عائلة البورون) 

عنصر البورون (8) هو العنصر الوحيد في الزمرة التالثة (34) شبه فلز سريع 
الكسر ويستخدم في صناعة حامض البوريك الذي يستخدم كمادة مطهرة . الالمنيوم 
فلز يوجد بوفرة في القشرة الارضية» والعناص رالا خرى مثل الجاليوم والانديوم 
والثاليوم وهي فلزات ايضا. 










١ / - 3 - 


٠ 1‏ كوول - 
5 م 1 
! عن 
و 
ا 
4 
3 
6 








/ 

ظ ظ عنصر الالمنيوم 

الزمرة الرابعة (عائلة الكاربون) 8 
الكاربون هو العنصر الوحيد اللافلزي في الزمرة الرابعة (44) وله صورتان  "١١‏ تم 
شائعتان هما الكرافيت والماس. ويدخل الكرافيت في صناعة الجزء الاكبر من |0007 
اقلام الرصاص . والكاربون عنصر فريد ومتميز حيث يدخل في تركيب عدد غير االيوليا 
محد رد ون ا إر كات اللكتلفة: بو تحارى. معطم المر كرات المرجوة: فى الكاندات الحرة 5 

1 1 سد واي 

على الكاربون. السيليكون والجرمانيوم من اشباه الفلزات» ومركبات السليكون 8080000 
تورحد نسة 6096 :من القشرة الاأرضية. .والرصاصن والقصدير تعد .غلز اث نضا : 2 





عنصر السيليكون عنصر الجر مانيوم 
55 


الزمرة الخامسة (عائلة النتروجين) 
الترويهين صسر لادرن ‏ ف هوه الدعية رق يتك انع عكرت 
الهواء الجوي» وتحتاج الكائنات الحية إلى مركبات النتروجين لتكوين البروتينات. 
الفسفور عنصر لا فلزي صلب يدخل في تركيب العظام والاسنان والحامض النووي 
14 . وتستخدم مركبات الزرنيخ كمبيد حشري . ويعد الانتيمون شبه فلز اما 
البزموث فهو فلز. 





عنصر الزرنيخ عنصر الا نتيمون 





الزمرة السادسة (عائلة الأوكسجين) 
الأوكسجين عنصر لا فلزي يقع في الزمرة السادسة (64)» ويشكل 2190 


تقريبا من الهواءء و 60906 تقريبا من كتلة جسم الانسان و5090 تقريبا من ا مه 


كتلة القشرة الاارضية. 

الكبريت عنصر لافلزي يوجد بكثرة في العراق ويستخدم في صناعة المطاط 
وحامض الكبريتيك . السلينيوم عنصر لافلزي موّصل الكهرباء بوجود ضوء 1 ' 
الى لا يسك فى مضه ار قاس لد الاييضاء. 54 





عنصر الكبريت عنصر السيلينيوم 








3 
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الزمرة السابعة (عائلة الفلور) 
تسمى الهالوجينات» وهي العناصر الخمسة التي تقع في الزمرة السابعة (74) في |( 
الجدول الدوري وجميعها عناصر لافلزية» والهالوجين» يعني مكون الاملاح» لان 
الهالوجينات تتحد مع الفلزات لتكوين الاملاح مثل كلوريد الصوديوم (ملح الطعام) . 





كلوريد الصوديوم( ملح الطعام) كلور صوديوم 









الزمرة الثامنة (عائلة الهيليوم) 
ااا وهي عناصر الزمرة الثامنة (84)» وسميت بالغازات الخاملة النبيلة لانها 


بعد الهيدر وجين وتفلة ده الناطيد, ويستخدم 






تملا المناطيد بغاز الهيليوم باعتباره اخف من يستخدم النيون في صناعة مصابيح النيون 
غاز الهيدروجين 


61 ماذا تعني كلمة هالوجين؟ 


مراجعة الدرس ٠‏ 


> للحم 





الفكرة الرئيسة: 
ا( ما خوراص اللافلزات؟ 
( اذكر اهم خواص اشباه الفلزات . 
امفددات: 
0 ما الزمرة التي تحتوي على العناصر النبيلة؟ ولماذا سميت بالعناصر الخاملة؟ 
53 ما الخاصية التي تجعل السيليكون يستخدم في صناعة رقائق الحاسبات الا لكترونية؟ 
ل قارن بين اللافلزات واشباه الفلزات من حيث التوصيل الكهربائي؟ 
سم شبه فلز واحد. واذكر الخواص التي يتميز بها ؟ 
لزلا لماذا يستخدم غاز الهيليوم في ملء المناطيد؟ 







0 تفكير ناقد : ا‎ ١ 





لَكَمْ كيف يمكنك توضيح بان اشباه الفلزات ليست فلزات ولا لافلزات؟ 
ل ما الذي يجعل خواص اللافلزات في الزمرة الواحدة تتشابه؟ 
© ماذا تنبا لتغير الخو اص الكيميائية والفيزيائية لعناصر الدورة الواحدة من اليسار إلى: 


٠‏ اليمين؟ 
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تطبيقات الكيمياء في الحياة 


يحتاج فصل الاللنيوم من خام البوكسايت إلى 
طاقة كهربائية اكثر بعشرين مرة من الطاقة /4* *2 
الكهربائية اللازمة لتدويره من النفايات الصلبة. 7 :8/8 
لذا عند الحصول على الالمنيوم من تدوير النفايات | [# لقن 
الصلبة يكون قد حققنا هدفين: الأول»: تخليص 0027| 
البيئة من النفايات الصلبة» والثاني» الاقتصاد في /50 


استيللاك الطاقة الكهرباتية. 


[لبيالكيمياء والرياضيات 


لقد تم اكتشاف جميع العناصر عام 2016 والبالغ عددها 118 عنصرا. منها 93 فلز و17 
لافلز و8 اشباه فلزات . فلو تم حساب النسب المئثوية للاصناف الثلااث: 


03 


ةل ل اك كا 100- 78.8 / 


النسبة المثوية لللافلزات--_ 17 


ا 14.4-100 7 
116 
النسبة المثوية لاشياه الفلزات - 3 68-100 7 


وهكذا نجد ان أغلب العناصر الكيميائية هي من صنف الفلزات . 





مراجعة المفردات والمفاهيم والافكار الرئيسة 


) عناصر يمكن طرقها وسحبها دون ان تنكسر. 00 


) العناصر الموضوعة في الصفوف الافقية في الجدول 
الدوري. 


) توضع فيها العناصر التي تمتلك خواصاً كيميائية متشابهة ان لدم 


الدورة 


في الجدول ام 
)عناصر لها خواص تشابه خو اص الفلزات و اللافلزات . 


) العناصر الموجودة على يمين اشباه الفلزات في الجدول ٠‏ الزمر 
الدرري” 


) جدول يحتوي على العناصر الكيميائية ويرتبها حسب 
76ب 25 . اللافلزات 


0 اعاى اباسيا سني الندول الذي يفاري العاسر 
الكيميائية بالجدول الدوري . 


الإ اغلب العناصر الموجودة على يسار الجدول الدوري هي: 


. الفلزات 


أشبأه الفلزات 


٠‏ الهالوجينات 











أ-فلزات ب- غازات ج- لافلزات دح اشيباه فلز ات 
8 ترتيب العناصر في الجدول الدوري بشكل عمودي يسمى: 

ال الدورة رخاريه ج-السلم 005000 
عنصر من العناصر الآتية لايعد من اللافلزات؟ 

أدحديد ب - كبريت ج-نتروجين د- أوكسجين 


0/١ 


2 
يس 


93 أيّ من الخواص التالية لاتعد خاصية فلزية؟ 

أ-قابلية الطرق ب-عدم التوصيل للحرارة ج- البريقك22 د-التوصيل للكهرباء 
[3 زمرة من الزمر الآتية تكون جميع عناصرها غازات: 
أ-الفلزات القلوية الترابية ب- الهالوجينات ج- العناصر النبيلة د-الفلزات القلوية 


”*-أسئلة 3-31 اجابات فصيرة: 








لق أكتب المعلومات المؤشر عليها في مربع العناصر الاتية: 





3 اذكر اسماء العوائل الخاصة بالزمر الآتية: الثالثة» الرابعة» الخامسة» السادسة, 
السابعة» الثامنة. 


قارن بين الفلزات واللافلزات واشباه الفلزات من حيث التوصيل الكهربائي؟ 


(5) لخص مساهمة كل من العالمين التاليين في تطوير الجدول الدوري؟ 
أ-مندليف ب- موزلي 






3 لماذا تسمى الزمرة الثامنة بالغازات الخاملة؟ 





م © © لغلدر نأؤر : ال 00 
ل( بم يتشابه عنصر الهيدروجين مع عناصر الزمرة الأولى (4)؟ 

لز) كم زمرة يتالف منها الجدول الدوري؟ 

لا هل تتشابه خواص الصوديوم اكثر مع خواص الليثيوم ام المغنيسيوم؟ فسر اجابتك . 


وات 


ل قتطعة فحم 





أحضر قطعة من الفحم ثم اكسرهاء هل تغيرت 
خواصها. 

أضع قطعة صغيرة من الفحم في قدح فيه ماء واتركها 
لفترة » ثم اخرجها. ماذا حدث لها؟ 

© أضع قليلاً من الملح في الماء وامزجه جيداء ثم أضع 
فطعة صغيرة من الفحم في المحلول الملحي واتركها لفترة 
صغيرة » ثم اخرجها واتركها حتى تنشف » ماذا ألاحظ؟ 
هل تغير شكلهاء لونهاء ماذا أسمي التغير الذي وقع عليها؟ 





' 9 بوتقة احتراق 
لين أضع قطعة الفحم الصغيرة في بوتقة احتراق ولحرفياه 

ماذا ألاحظ؟ وماذا أسمي التغير الذي وقع عليها؟ 

© ماذا يحصل بعد احتراق الفحمء وهل أستطيع اعادة )7 
المادة الناتجة إلى ما كانت عليه قبل الاحتراق؟ 

4 ماذا أسمي المواد قبل الاحتراق؟ وماذا أسمي المواد 

بعد الاحتراق؟ ظ 





0 


1/4 





ما التفاعل الكيميائي؟ 
عند حرق ورقة نلاحظ انها تصبح سوداء اللون بعد حرقها. فماذا 


التفاعل الكيميائي تغير يحدث على 
حدث لها؟ ولماذا لايمكن اعادتها إلى صورتها الأولى؟ 


انث ا امرش راد دم إلى 
2 اك 
بخواصها الفيزيائية والكيميائية 
0 
نتاجات التعلم: 

في نهاية هذا الدرس ساكون قادرا 
عَلَى إن : 

"2 أفهم كيفية حدوث التفاعل 
الكيميائي . عندما تعاني المواد من تغيرات بحيث تتكون مواد جديدة تختلف 
© أحدد المواد المتفاعلة والمواد | بخواصها عما كانت عليه» يسمى هذا التغير التفاعل الكيميائي 58 
الناتجة من التفاعل . قير يحت على 11 او بي عقون لمر ان عكر هد او هراد من 
قو أستدل على حدوث التفاعل | نوع جديدء حيث تمتلك المواد الثاتجة خواصاً فيزيائية وكيميائية 
الكيميائي من ظواهر معينة. تختلف عن خواص المواد المتفاعلة الاصلية» وذلك بسبب تكسر 
© أعدد اصناف التفاعلات | روابط ذرات جزيئات المواد الاصلية وتكوين مواد ناتجة بروابط 
الكيميائية. جديدة. لذا لايمكن اعادة اغلب المواد الناتجة إلى ماكانت عليه الا 
9 أذكر امثلة حول أنواع | بسلسلة من التفاعلات الكيميائية المعقدة. للتفاعلات الكيميائية اهمية 
التفاعلات الكيميائية المختلفة . كبيرة في حياتناء فاحتراق البنزين يولد طاقة تستخدم لتحريك 
السيارة» وكذلك غذاء النبات ينتج من عملية البناء الضوئي بتفاعل 
غاز ثنائي أوكسيد الكاربون مع الماء. 

والانواع المختلفة من الادوية والمواد الصناعية والاسمدة ماهي الا 
500 بعض الامثلة لتحويل مواد أولية قليلة الاستعمال إلى مواد اكثر 
15 6م )دمءدء 2 | فائدة » حيث انها تمثل بعض نواتج التفاعلات الكيميائية. 

15 7:00 | كما تؤدي التفاعلات الكيميائية إلى بعض الاضرار كصدا الحديد 
وتعفن الخبز أو الفاكهة» واحتراق الغابات . 














«(]اسزت) اي هاده نوات نعي بيد اللشاهل إلى يا كانت هليه فين الداع 


كيف نستدل على حدوث تفاعل كيميائي؟ 

نستطيع تمييز المواد عن بعضهاء ونستدل عليها من خلال اشكالهاء لونهاء ملمسهاء فكيف نستدل 
على حدوث التفاعل بينها؟ 

توجد طرائق عدة للمعرفة حدوث التفاعاللات او استمرارهاء منها: 
نذا الحرارة: بعض التفاعلات تبعث حرارة عند حدوثهاء مثل احتراق الفحم 
والبنزين وجميع انواع الوقود. 





اللون: تتغير الوان بعض المواد أو تختفي اثناء التفاعل 
الكيميائي؛ مثل تغير لون الفاكهة أو الخبزعند تعفنهاء أو اختفاء لون 
١!|البروم‏ الاحمر عند تفاعله مع غاز الاستيلين . -< ”, ع 

3 3 





له تحرر غاز: عند اضافة كمية من الخل إلى خميرة الخبز نلاحظ حدوث 


ازيز وفوران نتيجة تحرر غاز ثنائي اوكسيد الكاربون . 








]نا ذوبان الفلزات (التأكل): تذوب أو تتاكل بعض الفلزات عند 
تفاعلهاء فعند حفظ الخل في اناء من الالمنيوم نلاحظ تأكل أو ذوبان فلز 


الالمنيوم تدريجيا. 





لها الترسيب: الراسب مادة صلبة وهو عبارة عن مخلوط غير 
متجانس مع السائل»: عند اضافة قطرات من نترات الفضة إلى 
محلول من ملح الطعام نلاحظ تكون راسب ابيض» مما يدل على 
حدوث التفاعل . 





فآتك الفرقعة: سماع صوت يدل على عدوت | فاحل مثل التفاعلاات 
الكيميائية للالعاب النارية. 
الو انتاج الطاقة الكهربائية: بعض 


5 التفاعلات كيميائية تنتج طاقة كهربائية 
780 مثل بطارية السيارة والبطاريات الجافة. 





لك 


«(] سن ما الطرائق التي تثبت لك حدوث تفاعل كيميائي؟ 





ه/ 


0/5 


ماانواع التفاعلات الكبميائية ؟ 
نظرا لوجود عدد هائل من التفاعلات الكيميائية التي تجري طبيعيا أو في المختبرات الكيميائية أو 
صناعياء لذا اصبح من الضروري ان تُصنف هذه التفاعلات حسب حدوثها لتسهيل دراستنا اليها 
وسندرس اربعة انواع منها: 
أولا: تفاعل الاتحاد (التكوين) 
عملية اتحاد كيميائي بين عاذنين أو اكثر لنكورين عنادة 
واحدة ومن امثلتها: 
تفاعل غاز الأمونيا وكلوريد الهيدروجين لتكوين 
مركب كلوريد الامونيوم» كما موضح في الشكل . 


ثانيا: تفاعل التحلل ( التفكك) 
عملية تحلل: عادة واحدة إلى مادتين أو اكتر» .مكل 
تفكك أوكسيد الزئبق الاحمر إلى فلز الزئبق الفضي 
وكاز الأو كسحين» لأحظ الشكل.. 


ثالثا : تفاعل الاحتراق 
تفاعل مادة مع الأوكسجين مكونا اكاسيد العناصر 
المؤلفة لجزيئة المادة المشتركة في التفاعل ومحر رأ كمية 
من الطاقة على شكل ضوء أو حرارة ومن امثلتها . 
تفاعل الكالسيوم مع الأوكسجين لتكوين أوكسيد 
الكالسيوم» لاحظ الشكل. 


3079 سؤال: يتفاعل الهيدروجين مع الأوكسجين ويتكون ماء. ماذا تقترح ان يدرج هذا التفاعل 
ظ ضمن انواع التفاعلات اعلاه؟ 








رابعا: تفاعل الاستبدال 

ويكون على نوعين: 

اللَوَا استبدال احادي 

عملية تفاع ل يتم فيها استبدال عنصر في مركب مع عنصر اخر: 
مثل تفاعل الخارصين مع محلول كبريتات النحاس الازرق » 
إذ نلاحظ اختفاء لون المحلول الازرق تدريجياً وتاكل لوح 


اثر المشروبات الغازية في 
العظام 


واحدة. 
الخارصين مما يدل على حدوث تفاعل استبدال» إذ استبدل | ؟. أسكب مشروباً غازياً في القد- 


الخارصين وترسب فلز النحاس» كما موضح في الشكل. | ". أضع غطاءاً على القدح . 
. أترك القدح لدة يومين . 

٠:‏ أخرج البيضضة من القدح 
وافركها بيدك . ماذا تلااحظ؟ 
ا يتن ضر ذلك ضير 
المنروبات الغازية في عظام 





هنا استبدال ثنائي 
ملواه ع ار وي سد صصر ار مركا مم ' الهيدروكلوريك 
مع حامض الهيدروكلوريك حيث نلاحظ تكون راسب 
ابيض . إد تم في هذا التفاعل استبدال الفضة 58 نترات 
الفضة بالهيدروجين وتكون حامض النتريك» واستبدال 
الهيدروجين في حامض الهيدروكلوريك بالفضة وتكون 
الراسب الابيض من كلوريد الفضة» لاحظ الشكل . 





«(]اسز ال:) أذكر مثال على تفاعل استبدال احادي ومثال على تفاعل استبدال ثنائي؟ 
ا 


// 


مراجعة الدرس ٠‏ 


00١‏ ) اللححة 





الفلرة الرئسة: 
للَنا كيف يحدث التفاعل الكيميائي؟ اذكر مثالاً لتفاعل كيميائي مبينا فيه المواد المتفاعلة 
والناتجة؟ 
ما اهمية التفاعلات الكيميائية في حياتنا اليومية؟ 

امفددات: 

9 بين بتجربة تستدل بها على حدوث تفاعل كيميائي بتكون راسب؟ 
3 صنف التفاعلات الكيميائية على اساس تفاعل الاستبدال . 

59 ما الفرق بين تفاعلي الاتحاد والتحلل ؟ واذكر مثالا لكل تفاعل. 
كن لاذا يعد البناء الضوئي في النباتات تفاعلاً كيميائيا؟ 





لفلدر ناقد: ا ا 


لع ناذا لانستطيع حفظ الخل في وعاء مصنوع من الالمنيوم؟ ونستطيع حفظه في وعاء زجاجي؟ 
)ما سبب حدوث الفوران عند اضافة الخل إلى خميرة الخبز؟ 


3 





الفكرة الرئيمسة: 

ال اك اله 
بمعادلة كيميائية كطريقة مختصرة 
تبين التفاعل الكيميائي بدلالة الرموز 
والصيغ الكيميائية للمواد المتفاعلة 
ا 

نتاجات التعلم: 

في نهاية هذا الدرس ساكون قادرا على 
رةه 

اللا أتعرف إلى طرائق التعبير عن 
التفاعل الكيميائي . 

فلن 00 المعادلة الكيميائية الرمزية. 
لها أصمم نموذج لتفاعل كيميائي 
د 

© أكتب معادلات كيميائية رمزية 
لبعض المركبات. 

9 أذكر امثلة حول انواع التفاعلات 
5 





0 هطع ان 





8 


كيمياتي 


كيف يعبر عن التفاعلات الكيميائية؟ 
عندما يريد المهندسون بناء عمارة أو بيت أو مصنع أو جسر 
فانهم يقومون بالتعبير عن ذلك برسم خرائط توضح ذلك. 
فكيف يقوم الكيميائيون بالتعبير عن التفاعلات الكيميائية؟ 
يقسم التفاعل الكيميائي إلى مواد متفاعلة ومواد ناتجة يفصل 
بينهما سهم يتجه من المواد المتفاعلة إلى المواد الناتجة» ونستطيع 
التعبير عنه بشكل عام بالطريقة الآتية: 

مواد ناتجة «جطللس مواد متفاعلة 
ان هذا التعبير المختصر يبين لنا انواع المواد الكيميائية التي 
اشتركت في التفاعل والمواد التي نتجت عنه. فكيف نوضح اكثر 
عن التفاعل الكيميائي؟ 
يتفاعل الهيدروجين والأوكسجين بوجود طاقة لتكوين الماء. 
ويمكن التعبير عن التفاعل والعوامل التي يحتاجها كالآتي: 
ماء ج طاثهٌ__ أوكسجين + هيدروجين 
ان جميع المواد سواء كانت متفاعلة أو ناتجة قد بيّنها التعبير اعلاه . 
ولكن مامقدار ما تفاعل من الهيدروجين مع الأوكسجين. 


ومامقدار مانتج من الماء لا يستطيع التعبير السابق ان يصفه.ء 


ذاذا استعطنا بالرمو ز والصية الكيبيائية عن انيما اتواء اماد 


0 جسطفة__ ‏ و© + ,وآ] 


كما يمكن ان نعبر عن التفاعل السابق عن طريق رسم النماذج الجزيئية يصبح التعبير اعلاه كالاتي: 


7-5 





+ وان 





ظ سؤال:) عبر باستخدام الرموز والصيغ الكيميائية تفاعل الكاربون والأوكسجين لتكوين غاز 


1/6 


عند التعبير عن التفاعل السابق فأنك تستطيع ان نستنتج ان جزيء هيدر وجين اشترك في التفاعل مع 
جزيء أوكسجين فنتج عن تفاعلهما جزيء ماء . 

يوضح التفاعل ان الذرات التي اشتركت في التفاعل هي ذرات الهيدروجين والأوكسجين ونتج عن هذا 
التفاعل جزيء الماء المكون من ذرات الهيدروجين والأوكسجين. 


اسل السك رع ك2 5 


11 وا 0() 





الذي حدث في المواد المتفاعلة ان الروابط التي تربط ذرات الهيدروجين في جزيء الهيدروجين» 
وذرات الأوكسجين في جزيء الأوكسجين قد تكسرت وتم ارتباطها من جديد لتكوين جزيء من 
الماء. ان هذا التكسر والارتباط لايمس عدد الذرات الذي بفي ثابتا في كر المعادلة لكل من ذرات 
الأوكسجين والهيدروجين. 

مما سبق يتضح انه يمكن التعبير عن التفاعلات الكيميائية ب المعادلة الكيميائية كطريقة مختصرة 
بدلالة الرموز والصيغ الكيميائية للمواد المتفاعلة والناتجة» وكمثال اخر على التفاعل الكيميائي» ما 
يحصل لتفاعل الفلور مع الهيدروجين لتكوين فلوريد الهيدروجين كما موضح في الجدول ادناه: 


ادل الس حون مار الور ارون قار وبين 
المواد الناتجة له ارايخ ضع لتر 1 ارين لزي 
الهيدروجين 


0# | | صوصل 





«([اسزت) باأستخدا مك الجدول اعلاه وضح تفاعل غاز الأو كسبحية مع النتروجين لتكوين 





ثنائي أ وكسيد النتروجين 2و770؟ 


/ 

















ماالمعادلة الكيميائية الرمزية؟ #ب )نشاط: 
احتراق المغنيسيوم: 


-١‏ أخذ شريطأ من المغنيسيوم 
وامسكه بوساطة ماسك حديدي . 
؟"- أقرب شريط المغنيسيوم 
من لهب مصباح بنزن تلاحظ 
اشتعاله. 

“- أسمي المادة المتكونة من 
احتراق شريط المغنيسيوم؟ 

4 - اكتب معادلة كيميائية رمزية 


تعبر عن التفاعل . 


يعبر عن العناصر وكذلك عن المركبات بصيغ تركيبية. وعند 
كتابة رموز هذه العناصر أو صيغ المركبات في المعادلات اعتبرت 
مياد لحرّىء واحد من .هذه العناصر او المركيات» فهكلا ومز 
الحديد هو ©1 وهذا الرمز يمثل ذرة واحدة من عنصر الحديد و 
عند التعبير عنه في المعادلة يمثل جزيء من عنصر الحديد وكذلك 
الى لامر لخر الي ماكر لطا ابت السعة افر 
عنها بجزئي ثنائي الذرة وهي الهيدروجين م11 والأوكسجين و0 
والنتروجين 112 والكلور ج01 والبروم 8152 والفلور و12 واليود 
12[ حيث يعبر عنها بجزيء ثنائي الذرةء والفسفور يعبر عنه 
بجزيء رباعي الذرة ,8» كذلك اعطيت رموز خاصة للتعبير 
عن العوامل المساعدة للتفاعل . 
فعلى سبيل المثال» عند تفاعل الأوكسجين مع الصوديوم لتكوين 
اوكسيد الصوديوم تكون العادلة الرمزية الكيميائية للتفاعل 
كردق 

أوكسيد الصوديومء لل أوكسجين + صوديوم 


0ك 1غ 0 + إل[ 


كما نستطيع التعبير عن التفاعلات الاخرى بنفس الطريقة فمثلا: 
لزيا تفاعل الكبريت مع الحديد لتكوين كبريتيد الحديد : 


الللتلتشلك ذا 0 عد 
سآ ا - اك 5 : 6 
لزنه يتفاعل حامض الهيدر وكلوريك مع الخارصين لتكوين كلوريد الخارصين وتحرر غاز الهيدروجين 
ويعبر عن التفاعل كالاتي: 


خارصين + حامض الهيدر وكلوريك 
مص + 1)1] 


هيدروجين + كلوريد الخارصين 
0آ1] 5 211 





9 سؤال:) عبر بمعادلة كيميائية رمزية عن تفاعل الهيدروجين مع اليود لتكوين يوديد 
الهيدروجين؟ 


/١ 


/ 





| لفكرة الرئيسة : 
8 ماذا تمثل المعادلة الكيميائية الرمزية ؟ 
8 ما اهمية التعبير عن التفاعلات الكيميائية بالمعادلات الكيميائية الرمزية؟ 
اطمفددات: 
8 عبر بمعادلة كيميائية رمزية عن المعادلات اللفظية الآتية: 
كلوريد الخارصين حم كلور ١‏ + خارصين 
ب)ح كبريتيد الهيدروجين < كبريت ١‏ + هيدروجين 


3 صنف المعادلات الرمزية الآتيةتحسب نوع التفاعل: 








٠ + خ_,ره‎ 50 





3 خط و + ع1 
5 عبر بمعادلة كيميائية رمزية تفاعل الصوديوم مع الكلور لتكوين كلوريد الصوديوم . 








اذا كان لديك المعادلة الكيميائية الرمزية الآتية: 
2111 

كيف يمكنك من خلالها تفسير حالة التفاعل الكيميائي؟ 

ليا بين من خلال معادلة كيميائية رمزية» ان العناصر التي تشترك في المواد المتفاعلة هي 

نفسها التي تكون المواد الناتجة. 


أت + 71 








لماذا نحتاج إلى موازنة المعادلات الكيميائية؟ 

ان المعادلة الكيميائية تشبه الميزان ذو الكفتين» اذ ما يُوضع 
في كفته اليسرى يجب ان يعادل ما يوضع في كفته اليمنى ليكون 
ال ميزان متوازنا. 

فمثلا تفاعل الكلور مع غاز الهيدروجين ينتج عنه غاز كلوريد 
الهيدروجين» وعند تمثيل هذا التفاعل بمعادلة كيميائية رمزية 
كان : 1501 جل واإ) + («1آ1آ 


© © 

© © 

تلاحظ ان جزيء غاز الهيدروجين متكون من ذرتين وكذلك 
جزيء غاز الكلور متكون من ذرتين. أما ناتج التفاعل جزيء 
كلوريد الهيدروجين فيتكون من ذرة كلور وذرة هيدروجين 
اي ان هنالك ذرة هيدروجين وذرة كلور لم نعبر عنها في ناتج 
التفاعل» وعلى اساس قاعدة الميزان يمكن تمثيل التفاعل الكيميائي 


المعادلة الكيميائية ]| 601126102 21ء01طعطر) وى 


موازنة المعادلة |]21ع01اعط 01 58201226 











85601 + 1)1] 
أو نستخدم الاختصار كالاتي: 





مان + 1 


الكيميائية 010 2 





280 سجحجالل- ا + صآآ 


من هذه المعادلة نجد اننا لنزن المعادلة السابقة يجب ان نضرب الناتج < 2. 
وللتاكد من صحة موازنة المعادلة نتاكد من مجموع عدد ذرات كل عنصر في المعادلة: 
ا لك 





والان لنزن: التفاعلن الاتي: 10] مآ 
نلاحظ ان جزيء هيدروجين متكون من ذرتي هيدروجين تفاعلت مع جزيء أوكسجين متكون من 
ذرتي أوكسجين فكان الناتج جزيء ماء متكون من ذرتي هيدروجين وذرة أوكسجين أيّ ان هناك 
ذرة أوكسجين لم تمثل في الناتج أو بعبارة ادق ان المعادلة غير موزونة» هنا نضاعف أولاً جزيء 
الناتج لتصبح المعادلة كالاتي: 


10آ] :. 10آ]1 ل« 0 :. 0آآ] 
و9 . و©ن ---- ١©©‏ ©© 


ومن حساب هدد ذرات العناضر فى حزىء اماع يعد الكيرب نهذ ان هده ذرات الأو كيين أصفحت 





ائثنتين اماذرات الهيدروجين مدت رده ولتصبح المعادلة موزونة يجب ان نضاعف عدد جزيئات 
الهيدروجين الداخلة التفاعل لتتضاعف عدد ذراتها بالتالي: 


0210 + 1,6 جح ده «(0 + 12 + «1] 
ن©ن . و©0 -- ©© ١‏ 00 006 


ولهذا تكتب معادلة تفاعل الهيدروجين مع الأوكسجين لتكوين الماء بشكل موزون كالاتي: 
6 حتتكك رار 1ه 





من هذا نجد ان موازنة المعادلة الكيميائية طريقة حسابية يتم من خلالها جعل مجموع عدد ذرات كل 
عنصر في طرفي المعادلة متساويا. 
وللتاكد من صحة موازنة المعادلة نتاكد من مجموع عدد ذرات كل عنصر في المعادلة: 





«([اسزد) زن المعادلة الكيميائية الاتية: 11 + وخ لح تب 111 


/5 


طربقة موازنة المعادلة 


أولاً: نحسب عدد ذرات كل عنصر في المواد المتفاعلة وعدده في المواد الناتجة مثلا: 
11 و1]] + دولل 

جزيء النتروجين اشتركت منه ذرتان وجزيء الهيدروجين اشتركت منه ذرتان اما جزيء الامونيا 
تكون من ذرة نتروجين وثلاث ذرات من الهيدروجين . 
ثانيً:عند وجود عنصر عدد ذراته مختلف في طرفي المعادلة نوازنه أولاً بمضاعفة العدد الاقل كما في 
النتروجين نضاعفه أولاً وذلك بضرب جزيء الامونيا بالعدد 2 فتصبح المعادلة: 

211 لص 10] ب ولك 
ثالثاً: نلاحظ بعد الخطوة الثانية العناصر الاخرى في الجزيء التي ضاعفتها هل تغير مجموع ذراتها 
عن الطرف الآخر من المعادلة . هنا نجد ان الهيدروجين اصبح مجموع ذراته 6 في النواتج ولكن 
كمادة متفاعلة بقي 2 لذلك يجب ان نضرب جزيئته برقم ليصبح متساوياً من الطرف الاخر وهنا يكون 
الجواب الصحيح 3 تصبح المعادلة: 

211 طلس 311 3 دل 
وعند حساب عدد ذرات العناصر في المواد المتفاعلة والمواد الناتجة نجد: 
ست ذرات من الهيدروجين وذرتين من النتروجين اشتركت في التفاعل ونتج من التفاعل ايضا 


ست ذرات من الهيدروجين و ذرتين من النتروجين من هذا نجد نجد انه لايحدث خسران في كميات المواد 
التي تشترك في التفاعل حيث ينتج عنها ما يساويها في النواتج . 


ل اه ان ا رن ل انار كين اك ارال 
نتروجين + هيدروجين 0 


ذرتا نتروجين و ست 
ذرات هيدروجين ذرات هيدروجين 








2 سؤال:) عنداحتراق الصوديوم يتكون أوكسيد الصوديوم » عبر عن ذلك بمعادلة كيميائية رمزية 
موزونة » ونظمها كما في الجدول اعلاه. 
6/ 


وعند اخذ مثال اخر كتفاعل يوديد البوتاسيوم والبروم لتكوين بروميد البوتاسيوم واليود تكتب المعادلة 
الرمزية كالاتي: و1 + +582 ست رنرق8 + 1]آ 
نلاحظ من المعادلة الرمزية انه توجد ذرة بوتاسيوم وذرة يود وذرتا بروم في الطرف الأيسر من 
المعادلة. اما في الطرف الأيمن هناك ذرة بروم وذرة بوتاسيوم وذرتا يود. ان ذرات العناصر 
المتغيرة هي اليود والبروم اعدادها غير متساوية في طرفي المعادلة لذا نضاعف عدد ذرات اليود في 
الطرف الأيسر بضرب 11 بالرقم 2. و1 + +8؟# جل سوريم8 + 211 
ونضرب 1181 في الطرف الأيمن بالعدد 2 فتصبح المعادلة موزونة كالاتي: 


8 + م[ل)] 2 الج ددم 181 + 1]آ[ 2 
أما عند احتراق الكاربون يتكون غاز ثنائي أوكسيد الكاربون ء ويمكن التعبير عن التفاعل بالمعادلة 


الكيميائية الآتية: 


نلاحظ ان عدد ذرات العناصر المشتركة في المعادلة هي ثلاث » دذرة كاربون وذرتا أوكسجين» اما في 
نواتج المعادلة توجد ذرة كاربون و ذرتا أوكسجين» أيّ ان المعادلة موزونةولذا لاتحتاج إلى موازنة. 


الرموز الكيميائية المستخدمة في التفاعلات الكيميائية 








2 سؤال:) بين عدد الذرات والجزيئات للمواد المتفاعلة والناتجة للتفاعل المعبر عنه بالمعادلة 


الكيميائية الموزونة الآتية: م4 « ر68 + هم 
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| لفكرة الرئيسة: 
بين اهمية موازنة المعادلات الكيميائية؟ 

فق ما العلاقة بين موزانة المعادلة والميزان ذي الكفتين؟ 
امفددات: 


اكتب النواتج للتفاعلات الآتية ثم زن المعادلة الناتجة: 






حت [ز )210 + ك7 


ل 0-0 جا ع © 
اد وووةة66 6ه ا لللقق-لنلدهةه 02 + 711 
00 بسسسسسشسشسشيدةه 112 - 1 


© يحترق الكالسيوم مكونا اوكسيد الكالسيوم» اكتب معادلة التفاعل الموزونة. 

25 قارن بين معادلة موزونة واخرى غير موزونة؟ 

9 وضح عدد ذرات كل عنصر اشترك ونتج في التفاعل من خلال المعادلة الكيميائية 
الموزونة الاتية: 







8 + 21130131 «جطلل- 213120 + 228 








© المعادلة الآتية كتبت بشكل خاطئ وضح اين الخطا ثم صححها: 


09 جحلب و8 ده 6 





(8) بين لماذا لاتحتاج المعادلة الكيميائية الآتية موازنة: 


710 عطلهه © + .758 


/١/ 





ها اأطفدة الكو إل الكنميا ىلا 


اللا يتا يعد الماع من اهم المركبات واكثرها استخداما في حياتنا 
ل اليومية فهو يشكل من 96 50-90 من وزن الكائن الحى كما 
ويمكن تصنيفها على اساس وجودها على| 2 ْ | 1 
50010 يشكل 9090 من تركيب الدم كما يستخدم المعقم منه للشرب و 
لس لست يا مسر لياس ري بين افر تال 
نتاجات التعلم: ناكلها ويستخدم في الصناعة بكثرة . 
في نهاية هذا الدرس ساكون قادرا على | هناك مواد اخرى طبيعية كالحليب وملح الطعام والخضروات 
ان : رالشراكة ويد التطرن كييك الست امن العرلان 
الوا أناقش اهمية التفاعلات الكيميائية في] والعنبر المستخرج من حوت العنبر. 
حياتنا . وتوجد مواد اخرى مشتقة من المواد الطبيعية كمشتقات الحليب 
© أصنف المواد على اساس وجودها| وعصائر الفواكه. كذلك توجد مواد مصنعة كالمطهرات 
حولنا. والمعقمات والمنظفات والعطور والحبر. 
ل أفهم الخواص الفيزيائية للماء لذلك نشأت صناعات كثيرة نتيجة لذلك كصناعة الاسمنت 
وكيفية تنفيته . والسيارات والطائرات والسكر والزجاج وعمليات تكرير 
© أتعرف على تركيب الحليب البترول لاستخلااص مكوناته وغيرها من الصناعات . 
2 رس ديك تساف انرة صن الس حرسم على ام : 
ا ا #لةامراد طبيعية ( كالماء » والحليب ). 
3-3--320303< ] 8# مواد مشتقة(كالاجبان والعصائر). 
ا قير د مسنية ‏ كا ليجات رالشكر ): 


89 أعدد , ات ال ا 
ا امسر 





م 1 
>1/111 


512601 


01 0ن 








10 سؤال) هل يعد الجبن من المواد الشتقة؟ 





الماع 


الصيغة الكيميائية للماء هي 5120 اي انه يتكون من ذرتي هيدروجين وذرة أوكسجين ترتبط مع 
بعضها بوساطة روابط كيميائية. عند تخليل اللا كير بائيا يعطى ححمين من هيدر وجيق ورحهما واجدا 
يي لا ب عبيئه اي ا داو اركب وح الذي رواج حزان الوك د 
الظروف الاعتيادية كسائل وبخار الماء (غاز ) وثلج (صلب ) ويمكن ان يتحول من حالة إلى اخرى 
اعتمادا على تغير درجة الحرارة» يكون الماء سائلا بدرجة الحرارة الاعتيادية وعند درجة 000 يبدا 
بالتحول إلى جليد اما عند درجة 10000 فيبدا بالغليان ويتحول إلى بخار. 

الماء النقي لالون له وشفاف وسبب تلونه وجود مواد اخرى فيه قد تكون على شكل خليط متجانس أو 
غير متجانس . وهو عديم الطعم والرائحة وعند ذوبان مواد معدنية فيه تسبب طعما دون رائحة كما 
ا ا 





تعد تنقية المياه سواء لاغراض الشرب أو الاستحمام أو الغسل 
أو للاغراض الصناعية ضرورية لاحتمال وجود مواد كيميائية 
أو بكتيريا تسبب الامراض كالكوليرا. يعالج الماء بوساطة مواد 
كيميائية كالكلور لقتل البكتريا وفي بعض البلدان يستخدم الأوزون 
لغرض التعقيم كما قد تستخدم الاشعة فوق البنفسجية التي لها تاثير 
في قتل البكتيريا والفيروسات حيث لاتستطيع الاحياء الدقيقة مقاومة 
التاثير القاتل لهذه الاشعة. تتم تنقية المياه في اغلب المنازل باستخدام 
المرشحات. ويمكن التخلص من البكتيريا الضارة بغلي الماء لفترة 
قصيرة قبل استعماله . 








/5 


١ 


اللي 


الحليب مخلوط متجانس يحتوي مجموعة كبيرة من المركبات الكيميائية منها الماء الذي تتراوح نسبته 8790 
والدهن وسكر الحليب (اللاكتوز) والفيتامينات والا ملاح المعدنيةوالبروتينات والانزيمات ومواداخرى . 
الحليب سائل ابيض مشوب باصفرار خفيف في حالة حليب البقر وبزرقه خفيفة في حالة حليب 
الجاموس . طععمه قليل الحلاوة كلما كان طازجا» لوجود نسبة عالية من سكر الحليب وعند تركه بضع 
ساعات يتحول سكر الحليب إلى حامض بتائير البكتيريا فيصبح طعمه حامضيا وتعزى النكهة الغنيه في 
الحليب للدهن الموجود فيه»ء حيث يحتوي الحليب البقري على 90 3.5 - 3 دهن بينما حليب الجاموس 
على 90 9 - 5.5: ودرجة غليان الحليب البقري اعلى بقليل من درجة غليان الماء. ولان الحليب سائل 
سريع التلف» تستخدم الطرائق الآتية لحفظه: 

للها التبريد : الغرض من ذلك منع تكائر البكتيريا لكن لايقضى عليها . 

ليا البسترة: تسخين الحليب إلى 9000 ثم تبريده مباشرة إلى درجة 100 لقتل جميع المكروبات 
ولاتؤثر هذه العملية على قيمته الغذائية . 

ليها الغلي: للقضاء على جميع المكروبات» وهذه الطريقة تؤثر على قيمته الغذائية» وتتلف فيتاميناته . 
اللا التكثيف: يسخن الحليب إلى 6220 تحت ضغط أوطأمن الضغط الجوي ويتم التخلص من ثلثي 
ماء الحليب ويحفظ في قناني مغلقه . 

ليَا التجفيف: تسخين الحليب تحت ضغط واطئ جدا إلى ان يتحول إلى مسحوق وتضاف اليه بعض 
الفيتامينات ويباع بشكل مسحوق في علب أو اكياس مغلقه. 

يمكن تحويل الحليب إلى مواد اخرى اي تشتق منه» ومن مشتقاته: 

اللؤااللبن (الروبة ): يمكن تحضيرها بتسخين الحليب إلى 7100 في فصل الشتاء و2470 في فصل 
الصيف ثم تبريدها إلى 2170 وتضاف اليها كمية من لبن قديم بمعدل 90 2 - 1 ثم تترك عند نفس 
الدرجة لمدة 4- 6 ساعات . 

الها القتشطة ( القيمر ): يسخن الحليب ثم يترك دون تحريك فتبدا حبيبات الدهن بالتحرك إلى السطح 
مكونه طبقة سطحية من الحليب تحتوي على نسبة عالية من الدهن تدعى هذه الطبقة بالقشطة. 

ليها الجبن: عملية كيميائية حيث يضاف للحليب الساخن خميرة 
الجبن أو الخل فنلاحظ ظهور قطع متكتلة تفصل بوساطة قماش 
وتعصر ثم توضع تحت ثقل فتكون قطع الجبن . 

للَنَا الزبدة: عملية آلية تستخدم فيها الحركة المستمرة التي تساعد 
على تجمع والتصاق حبيبات الدهن بحيث تنفصل عن باقي المركبات 


الاخرى. 





«اسرتع لاذا يتغير طعم الحليب بعد تركه لفترة من الزمن معرضا للهواء الجوي؟ 





الخل 
الخل مادة غذائية سائلة ناتجة من تحول المواد السكرية والنشوية من التفاح أو الفواكه عن طريق 
التخمر إلى حامض الخليك الذي تكون نسبته في الخل من 90 5 -4 . ويعتمد لون الخل على اللصدر 
الذي يستخلص منه فخل التفاح يكون لونه حسب لون التفاح المستعمل واما الخل المستخلص من الشعير 
لونه ابيض والمواد الاساسية في صناعة الخل هي التمور أو الفواكه والماء . وتتلخص طريقة صناعة 
الخل بالاتي: 

([8) يوضع التمر أو الفاكهة مع الماء في أواني خزفية أو فخارية. 

لزع تغطى الأواني بقماش شاش ويترك لفترة من الزمن لاتقل عن 40 يوما إلى 60 يوما. 

نَع مايحدث خلال هذه الفترة ان انواع البكتيريا الموجودة في الهواء الجوي ومنها بكتريا ام الخل تبدا 
بالنمو داخل الخليط . 

3 يتحول السكر أولاً إلى كحول وعند تكون الكحول يوقف عمل كل انواع البكتيريا عدا بكتريا ام 
الذن. 

([) تقوم البكتيريا ام الخل بتحويل الكحول إلى حامض الخليك» الخل الناتج يحتوي على 90 4-5 
من حامض الخليك . 

تكون هذه الطريقة بطيئة لانها تقتصر فقط على تحويل المساحة المعرضة للهواء من الخليط اما باقي الخليط 
فلايتحول الا بعد ان ياخذ دوره في الصعود إلى سطح المخلوط ولذا تحتاج إلى مدة طويلة لتكوين الخل . 
4 الخل بالاضافة إلى انه مادة غذائية الا ان له استخدامات اخرى منها 


. .تناول الخل يوميا يقلل من مستوى السكرفي الدم‎ ١ 
. ؟ . يستخدم كمطهر للفواكه والخضر قبل استعمالها‎ 
. مطهر لسطح الجلد من الراس إلى القدم‎ ." 

5 . مادة فعالة في تقوية جهاز المناعة. 
؟.تناوله يوميا يساعد في التخلص من الوزن الزائد. 


«( سرت ما سبب 


وجودالوان عدة للخل ؟ 
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النفط الخام 
يمثل النفط اكبر ثروات العراق الطبيعية. وتفترض نظرية نشوثه انه تكون من بقايا نباتات وحيوانات 
مجهرية بحرية عاشت وماتت ثم ترسبت في قاع البحر منذ ملايين السنين وبتاثير الحرارة الباطنية 
للارض وضغط طبقاتها تحولت إلى قطرات نفطية تخللت الصخور المسامية وتجمعت في جيوب 
الصخور غير المسامية فتراكمت وبقيت عائمة فوقها وتعلو هذه الطبقة طبقة غازية. 
النفط الخام سائل كثيف زيتي اسود مخضر أو بني داكن ذو رائحة كريهة لايمتزج مع الماء بل 
يطفو عليه وتركيبه الكيميائي مزيج معقد من مركبات تحتوي على الكاربون والهيدروجين ( تدعى 
بالهيدروكاربونات ) وكذلك عناصر اخرى مثل الكبريت والأوكسجين والنتروجين تدخل في تركيبه 
وتختلف نسبها باختلاف مناطق وجوده. 
4 استخراج النفط الخام 
بي عدر نالحد الفط الذي يم ب ساطة تر ير كله شي له الحو السلفة و ساطدة 
برج الحفر للوصول إلى موقع النفط الخام . والحصول على بئر نفطي ثم باستخدام انبوب معدني ينقل 
النفط إلى الأعلى ويكون مخلوطا بالشوائب فيتم التخلص من الشوائب أولا وينقل إلى المصفى ( مصفى 
الم ل نس الات ييه سل الكام عضها من عضن على امون حاكن سريات 
الغليان» باستخدام عملية التقطير التجزيئي وتسمى هذه العملية بتكرير النفط. وتنقى هذه المنتجات 
بمراحل تصنيعية وكيميائية لااحقة لفصل المركبات الكبريتية والنتروجينية عن بعضها. ومن اهم المنتجات 
النفطية التي يتم الحصول عليها من ابراج التكرير: | ظ 
.١‏ الكازولين المستخدم كوقود للطائرات . 
انان اسح كرارة البو رات 
". الكيروسين ( النفط الابيض ). 
5 . زيت الغاز ( المستخدم للديزل ). 
5. الغاز المسال. 
*. الاسفلت (القير ) . 
ع سس لقي صاعة عش الصاصب افيا ااه 
العقاقير الطبية» الدهانات» المبيدات الزراعية؛ البلاستيكات المنظفات: مستحضرات التجميل؛ المطاط 
الخامى 





سؤال:) ها لقصو د بعمادة تكرير التي ؟ 





١ 





مراجعة الدرس ٠١‏ 





الفكرة الرئيسة: 


إن مااهمية الماء في حياتنا اليومية؟ 






صنف المواد الكيميائية المستعملة في حياتنا من ناحية وجودها ؟ 
اطلفددات: 
نَع تحدث بشكل مختصر عن كل من: 

أ- النفط الخام ؟ ب- بكتريا ام الخل؟ 








ل ماذا تسمى عملية تسخين الحليب إلى 9000 ثم تبريده مباشرة إلى ©*10؟ 
39 ما درجة غليان الماء النقي؟ وما درجة إنجماده؟ 

عدد بعض المنتجات الرئيسة للنفط في برج التكرير. 

بين مكونات تركيب الحليب . 


للا رضح كيف يمكن الحصول على النفط الخام من البئر النفطي . 






ها فسر لاذا تعد عملية غلي الحليب لحفظه طريقة غير جيدة؟ 
نا لايمكن استخدام النفط الخام الابعد تكريره؟ وضح ذلك . 


#ه يعد النفط ثروة وطنية مهمة جدأء وضح ذلك . 


ء لفلدر تاق : 21111111 


0 





تطبيقات الكيمياء في الحياة 


الاملاح المعدنية واهميتها لجسم الانسان 
مسن للولد !1 الجر وائسا التي 0 العديد يعن التفاهلات الكبمداقرة في | الخلايا 


بكميات قليلة كالنحاس واليود. 


امن بر عطاء قوية؛ انقباض العضلات» تخزين الدهون 
العداك عل انان كنول الكليد لذن الئه لسري انق عن المصانات 
اتزان السوائل في الانسجةء نقل المنبه العصبي 
نقل الأوكسجين عبر الهيموغلوبين في خلايا الدم الحمراء 


0 تشاط الغدة الدرقية؛ تحفيز عمليات الايض 


خذ مشروبا غازيا عديم اللون. 


3© اسقط في المشروب مسماراء ماذا يحدث؟ 


ا اترك المسمار ليوم كاملء ماذا تلاحظ؟ 


ل ماائر الامطار الحامضية في المواد والجسور والبنايات؟ 





اجعة المفردات والمفاهيم والافكار الرئيسة 


() تفاعل كيميائي احد نواتجه دائما أوكسيد العنصر. 
زر ) مركب كيميائي طبيعي لاغنى عنه أو عن منتجاته 
في وجبات الانسان الغذائية 

()عندما 02 انام ف الا الشاعله 
مساوياً لعددها في المواد الناتجة تكون المعادلة الكيميائية. 
)تعبرعن التفاعلات الكيميائية رمزياً. 

ر_) مركب صيغته الكيميائية تتالف من ذرتي هيدر وجين اه 


الاستبدال 


وذرة أوكسجين. ١‏ 
ر_) في صناعته يمكن استعمال ات 

ز_) مركب كيميائي يمثل اكبر ثروات العراق الطبيعية. ‏ | ". الاحتراق 
) ازاحة عنصر في تفاعل كيميائي بعنصر في مركب 
50000007" 


. المعادلة الكيميائية 





- اختر الاجابة الصحيحة لكل مما ياتي: 





أ- العزل ب- التكرير ج - التنقية 
فق ما المركب الناتج من المعادلة الاتية: 
ا ا ب#حتكتكتت ‏ وا نم 
1 2 2 
أ- 210 ب- 210 ج- 7210 
ع المعادلة الموزونة الآتية تمثل: 
2 + 01 جل- 2001 
أ-تفاعل احتراق ب- تفاعل استبدال ج- تفاعل تحلل 


ه65 
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© الجبن مادة: 
-١‏ طبيعية ب- مشتقة من طبيعية 


33 مادة عطرية طبيعية ناتجة من الافرازات الحيوانية هي: 
١‏ اليك يحدالييل 
لآياالعدد الذي يجعل المعادلة الآتية موزونة هو: 


ج12 جل لخم + وجا 













0 وضح كيفية تكوين الزبدة من الحليب؟ 


فق لاذا يعد الخل علاجا طبيا؟ 


8 بين بالخطوات كيفية التعبير عن التفاعل الاتي بمعادلات كيميائية رمزية موزونة 


2 أذكر انواع التفاعلات الكيميائية مع بيان مثال لكل تفاعل . 





[ تفلدر ناقر: ل 2111111 


(( ينصح بعدم ترك الحليب معرضا للهواء الجوي لفترة طويلة دون حفظه؛ ما سبب ذلك؟ 





يصنف تفاعل الكاربون مع الا وكسجين لتكوين ثنائي اوكسيد الكاربون ضمن صنففين 


ليا تعتبر صناعة الجبن عملية كيميائية بينما انتاج الزبدة عملية فيزيائية؟ 


#© بين لاذا تستغرق فترة تحضير الخل مدة من 40 - 60 يوم؟ 
5 عند تسخين ماء في وعاء معدني أيهما يكتسب الحرارة أولاً الماء ام الوعاء» ولماذا؟ 


الوحدة الثالثة 
1 


الفصل الخامس : القوة والضخط 
الدرس الأول: القوة 

الدرس الثاني: الضغط 

الدرس الثالث: ضغط السائل والغاز 

الدرس الرابع: مبدأ ارخميدس 

الفصل السادس: الحرارة وتمدد الاجسام 
الدرس الأول: مفهوم الحرارة 

الدرس الثاني:طرائق انتقال الحرارة 

الدرس الثالث: اثر الحرارة في المواد 
الدرس الرابع: تحولات حالات المادة 





0 
رار لاقي لت لط الما 1 1 ا 
يندفع إلى الأمام أو يتحرك للخلف ؟ 
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القوة والطاقة 












القوة تؤثر في حركة الاجسام 


خطوات العمل: 
للع اعمل قاربا صغيرا من الورق واجعله يطفو على سطح الماء: 


(7© اذثر في القارب بقوة خفيفة عن طريق دفعه بيدي برفق» 
وفي اثناء حركته انفخ عليه نفخا خفيفا باتجاه حركته. ماذا يحدث 


لسرعته؟ 
(3 دل استطيع تحريك القارب بعيدا عني دون دفعه بيدي أو 
النفخ عليه؟ لماذا؟ 


© أضع المشبك الحديدي على طرف القارب الورقي الطافي 
على سطح الماء . 

23 أقرب مغناطيس بالقرب من القارب ثم أحرك المغناطيس 
باتجاهات مختلفة وألاحظ حركة القارب الورقي. 

39 ما الذي اثر على القارب وجعله يتحرك؟ 

9 ما الذي يجعل القارب يبقى طافيا على سطح الماء دون ان 
يغطس داخل الماء؟ 

(65 ماذا أحتاج لتحريك جسم ساكن أو لايقاف جسم متحرك؟ 





) عندما نريد الجلوس على كرسي مائدة الطعام فاننا تسحب الكرسي 
01 بعيدا عن مائدة الطعام قبل ان نجلس » ثم نقوم بدفعه تحت المائدة عند 
تاثيرات مختلفة على الاجساء. | الانتهاء» اننا تؤثر بقوة في الكرسي لنحركهء والامر نفسه ينطبق 
نتاجات التعلم: على سائق السيارة عندما يريد تغيير اتجاه سير السيارة التي يقودها 
0300| فانهيؤثر بقوة على مقود السيارة التي يقودهاء واذا اردنا رفع حقيبتنا 
ا اللدرسية عن سطح الارض فيجب ان نؤثر عليها بقوة إلى الأعلى. 
9 أصف انواع القوى . كما ان بعض القوى تسبب تغيير طول الجسم المرن أو شكله» فعند 


ع أوضح كيف تؤثر القوى كك || .نغطنا بقوة على كرة مطاطية ستلاحظ تغير شكلها. 
ا 
جسام 


م 
يخضع الجسم لا كثر من قوة واحدة . 
© أقارن بين القوى المتزنة 
والقوى غير المتزنة. 

© أحدد انواع القوى . 





فالقوة (77) هي كل سحب أو دفع يغير أو يحاول ان يغير من حالة 
الجسم الحركية أو شكله . تقاس القوة بوحدة تسمى النيوتن (]7) . 
ويعرف النيوثن (201) بانه: قوة جذب الارض لجسم كتلته (1-ل-) . 
ع01آ1 ا آل 00 5 
| «االلاسؤ ( ا يي شرك 
أطعنء7 | اما الوزن (117)فهو قوة الجاذبية الارضية التي تؤثر بها الارض 
عع101 أع مامه في الحبى ريسارى د 5200 كتلة الجسم في ١‏ 0 الجاذبية 











عع101 16101 5 ١‏ 556 
صدك . 3 
عع101 أطهالتاوع]1 2 يا 5 و7 
عع101 621320 / 
عع101 111313120 تعجيل الجاذبية كتلة | 6 وزنا 0 
ان مقدار تعجيل الجاذبية الارضية يساوي 5 9.8 
2 : 


احسب قوة الجاذبية الارضية على حقيبتك المدرسية ذات الكتلة عع61؟ 
الحل: هذه القوة تساوي ورلن الحقيبة (17) 


7 6 10 ح 1 


وزن الحقيبة [7 58.8 - 9.8 ا 6 - ب 





يمكنك قياس مقدار القوة باستخدام الميزان النابضيء» إذ يزداد طول نابض الميزان 
النابضي بزيادة القوة المؤثرة» وعند تعليق جسم كتلته ع>11 مثلاء فان مقدار القوة التي 

0 33] 
يقيسها الميزان النابضي تساوي 9.877 كما يظهر في الشكل . 


كم نحتاج من القوة! 
لوحك سح كن الا من ار كر إلى سضح كارو نا زان لحر تررم ارنميا 
تعادل 117 تقريبا (لاحظ الشكل) 6 أمااذا رفعت كيس يحتوي على 10 تفاحات فان 











القوة اللازمة لرفعها تعادل]107 تقريبا. 
ويختلف مقدارقوة الدفع أوالسحب باختلاف استخداماتها كما في الامثلة الآتية: 
١‏ احز5 ّْ 
2011 
أو “قز 
القوة اللازمة لاضاءة مصباح كهربائي. القوة اللازمة لفتح علبة اغذية محفوظة . القوة المؤثرة على كرة التنس . 
كيف تمثل القوة بالرسم؟ 


تعد القوة من الكميات الاتجاهية التي يحتاج عند تعيينها ذكر مقدارها واتجاههاء ولغرض تمثيل 
القوة 5( بالرسم يجب تحديد عناصرها الاربعة الاتية: 
اللَّا نقطة تاثير القوة: يمثلها بداية السهم . 


خط فعل القوة اتجاهه القوة نقطة تاثير القوة 
633 خط فعل القوة : يمثلها الخط الذي ينطبق عليه السهم . 2 2 ج 
© مقدار القوة: يمثلها طول السهم . 0 : 0-7 : 
مفد ه 
© اتجاه القوة: يمثلها رأس السهم . 


اذا اردنا تمثيل قوة خط فعلها افقي مقدارها 2071 تؤثر في جسم باتجاه الشرق» نتبع 
الخطوات الآتية: 
ارسم المستقيم 016) باتجاه الشرق » كما موضح في الشكل . 
اختار مقياس رسم مناسب وليكن 581/050 » أيّ ان كل 521 تمثل ب 101 على الرسم . 


حدد طول متجه القوة بالاعتماد على مقياس الرسم ج5117/0. 
4 


5 4 3 2 - 1 
8-207 شرقاء تمثل ب م40 شرقا على الرسم 





«(ااسرت) اذا قمت بسحب جسما معينا بحبل» فاين هو موقع نقطة تاثير القوة؟ 
ءو٠١‏ 


تصنيف القوى: 

تصنف القوى بحسب تأثيرها على الاجسام فتكون اما بشكل 
مباشر وتسمى قوى التماس او بشكل غير مباشر و تسمى 
قوى المجال. 

قوى الثماس هي قوى تاثير بين الاجسام ناتجة عن تماس 
مباشر بينهماء مثل شد زنبرك بقوة اليد أو قوة دفع اليدين 
لعربة محملة بالاثقال أو قوة كبس اليد لكرة مطاطية. 

قوى التمساس 


ل 


تحديد قوى التماس وقوى المجال. 
١.أدع‏ كرة تنس تفلت من يدي 
لتسقط إلى الارض . 

؟. ألاحظ ارتدادها وصعودها نحو 


الأعلى بعد ارتطامها بالارض . 

". أكرر العملية من على ارتفاعات 
الى يحبر الك انر اندايا 
وكذلك سرعتها بعد ارتدادها وتعود 
لترتفع إلى الأعلى؟ 

.في أَيّ حالة تكون القوة المؤثرة 
في الكرةمن نوع قوى التماس وفي 
أيّ حالة تكون القوة من نوع قوى 
مجال؟ 





قوى المجال (قوى تاثير عن بعد): 
هي قوى تؤثر عن بعد دون تماس فعلي بين الاجسام كالقوة المغناطيسية الناتجة من تنافر أو تجاذب 
الاقطاب المغناطيسية أوجذب المغناطيس للمسامير والقوى الكهربائية الناتجة من تجاذب أو تنافر 
الشحنات الكهربائية أو قوى الجاذبية بين الكتل» كما موضح في الشكل . 





١. 





ما تاثير القوى في حركة الاجسام!' 2 بانشاط:) 

ترتبط الحركة بالقوة» فالجسم المتحرك بسرعة ثابتة يجب | ما الذي يجعل الاجسام تتحرك؟ 
ان تؤثر فيه قوة لكي توقفه» فاذا لم تؤثر عليه قوة استمر| .١‏ أضع كتاب موضوع في كيس من 
في حركته بسرعة ثابتة في الاتجاه نفسه» لذلك يمكن القول النايلون على طاولة ملساء . 

انه 

69 القوة تنشىء حركة: 

فعند ركل كرة القدم بقوة » تجعل الكرة 
الات شيم مرخةييلة 


. أحرك الكتاب بعيدا عنك» ثم احركه 
باتجاهك . 

.هل استطيع تحريك الكتاب دون لمسه 
بيدي أو بأية اداة؟ 


فتتحرك. . ما الذي اثر في الكتاب فجعله يتحرك؟ 





.اذا كان ما تبذله يسمى قوة. ما نوع 
القوة في الحالتين؟ 
. استعمل الميزان النابضي لقياس مقدار 


© القوة توقف الحركة: عند ايقاف السيارةالمتحركة 
باستعمال الفرامل.» يحصل تباطو بالحركة ثم ما تلبث ان 
تقف السيارة . 


القوة اللازمة لتحريك الكتاب بسرعة 


ثابتة . 


. ماذا نحتاج لتحريك أو ايقاف جسم ما؟ 





1 

١ 

39 القوة تغير اتجاه الحركة: عند رمي كرة المنضدة 
بالمضرب فان الحركة يتغير اتجاهها بتأثير القوة فيها . 





(]اسزتع كيف يمكنك زيادة سرعة ارجوحة يجلس فيها شخص؟ وكيف يمكنك انقاص سرعتها؟ 


ذل 


ماذا يحصل عندما تؤثر قوى عدة في جسم ' 
عادة ما يحصل ان اكثر من قوة واحدة تؤثر في جسم ماء والجسم الذي تؤثر فيه عدة قوى في ان واحد 
وفي نقطة واحدة فان تاثير هذه القوى مجتمعة يسمى محصلة القوى (.) . 
كيف يمكنك ايجاد محصلة القوى؟ الجواب يعتمد على اتجاه القوى المؤثرة في الجسم . 
4 عندما تكون القوى لها الاتجاه نفسه:اذا دفعت انا وزميلي دراجة في أن واحد وباتجاه واحد 
ركنا رضت و انك داتجاة ار كن مهما ادر جه قر تشع تسسا محصللة الدرى يي نحت 
القوتان 11 12٠‏ ويكون اتجاه القوة المحصلة باتجاه القوتين 11 » 1'"2 





1 


11 

4 قوى باتجاهين متعاكسين: لاحظ الأولاد يشدون الحبل بقوة كما في الشكل» وللقوتين اتجاهين 

متعاكسين» ولايجاد محصلة القوى (عم,1)» نطرح القوة الصغرى(11) من القوة الكبرى (2]) 
ويكون اتجاه محصلة القوى (+م,,1) باتجاه القوة الاكبر. 








أما إذا اثرت قوتان متساويتان في الحبل وبأتجاهين متعاكسين» فان القوة المحصلة تساوي صفراء ففي 
الشكل تلذحظ ان القو تان لهما القذار تفسه 30011 باتحاهين متعاكسين . 





!!!|آ سؤال:) ناذا يجب معرفة مقدار واتجاه جميع القوى المؤثرة في الجسم عند ايجاد محصلة القوى؟ 





انكل 


6 


قوى يمكن ان تكون متزنة أو غير متزنة: 
عند معرفتك محصلة القوى المؤثرة في جسم ماء بامكانك تحديد تاثير محصلة القوى في حركة الجسم » 
قد تكون القوة المؤثرة في جسم ما متزنة او غير متزنة ويمكن تحديد ذلك من معرفة مقدار محصلة 
القوى المؤثرة عليه. 
عندما تدفع انت وزميلك جسما معينا بالقوة نفسها وباتجاهين متعاكسين تكون محصلة القوى المؤئرة 
في الجسم تساوي صفر أ (0حبممرظ)؛ فالقوى متزنة» لاحظ الشكل . 
والقوى المتزنة لا تسبب تغيرا في حركة الجسم المتحرك فالجسم الساكن يبقى ساكناً » والمتحرك 


بسرعة ثابتة يستمر على حركته.ء مالم تؤثر عليه قوة خارجية. 





عندما تكون محصلة القوى المؤثرة في جسم ما لا تساوي صذفرا ( 0 م م ر1) تكون هذه القوى غير 
متزنة وينتج عنها تغير في حركة الجسم ومن الممكن ان يتغير مقدار السرعة أو اتجاههاء ومثال على 
ذلك حركة كرة القدم . اذيطبق عليها قوى غير متزنة عندما يركلها اللاعبين . 





«]اسزتع ما الفرق بين القوى المتزنة والقوى غير المتزنة؟ 





| لفكرة الرئيسة: 

([ ما القوة؟ وما عناصرها عند تمثيلها بدقة؟ 

(© ما تائير القوى في حركة الاجسام؟ 

امفددات: 

لرفع جسم موضوع على سطح الارض يجب ان تؤثر فيه بقوة اكبر من وزنهء لماذا؟ 
لل اعط مثالا على قوة غير متزنة تسبب تغيير الحركة ومثالا على جسم يخضع لقوى متزنة؟ 
8 رضح الفرق بين قوى التماس وقوى المجال؟ 

لل بدفع صبي عربة بقوة 811 شرقاء وفي الوقت نفسه يدفع صبي اخر العربة نفسها بقوة 
7/1 عردم ما محصلة القوتين؟ 


٠0 
٠ 0و‎ 


ب- اصغر ما يمكن؟ 









8 عند ايجاد محصلة القوى يجب ان تعرف اتجاه كل القوى المؤثرة في جسم ماء لماذا؟ 


اللحظة؟ 





8 عند رمي حجر إلى الأعلى يتوقف لحظة ثم يسقطء ما اسم القوة المؤثرة فيه عند تلك 


0 اذاكانت سيارة تتحرك بسرعة ثابتة المقدار فهل يلزم ان تكون واقعة تحت تاثير قوة متزنة؟ 


٠١٠ه‎ 






در ما١!‏ ٠ه"‏ *» [؟ ١‏ ا ) .. لبيقات عدة ألاحظها في حياتي اليومية, فالنجار 


في نهاية هذا الدرس ساكون| الحصان في الرملء بينما لا يغوص خف الجمل في الرمل نفسه» مع 
العلم ان وزن الجمل اكبر من وزن الحصان . 


اا 


© أحدد العوامل التي يعتمد 
ا يلاحظ ان الضغط ينقص بزيادة مساحة السطح الذي تتوزع عليه 
القوة» ويزداد بنقصان السطح الذي تتوزع عليه القوة. 

العوامل المؤثرة في الضغط: 

للا القوة العمودية المؤثرة في السطح . 

ليوا مساحة السطح الذي تؤثر فيه القوة. 

[ه:2 | وعليه يعرف الضغط: القوة العمودية المؤثرة في وحدة المساحة. 
القوة المؤثرة عموديا في السطح (1) 

المساحة التي تؤثر فيها القوة (.4). 





111 





الضغط (8)- 


17 تمثل مقدار القوة المؤثرة» وتقاس بالنيوتن (/). لل مساحة السطح و تقاس بالمتر المربع>12. 
ويقاس الضغط (2) بوحدات الياسكال (22) وهي تساوي 0 


6-9 *. لاذا تكون : اطارات سيارات النقل الثقيلة عر يضة وعددها كبير ؟ 


الحل: _لظم2000- فا و جب 
د 4 0.01 


-20000 8 





تلااحظ من معادلة الضغط السابقة ان الضغط يعتمد 
على مقدار القوة»ء والمساحة التي تؤثر فيها القوة . 
ل حالة الشاب الذي يبلغ وزنه 58511 : 
4 عندما يكون واقفا على , 
كلتا قدميه» وتكون مساحة 
“م450 : يكون الضغط 
مساويا إلى : 

كمك/1< 1.3 - 450 / 585 م 





4 بينما عندما يقف 
لقا ع ارات 
اصابع كلتا قدميه» تكون 
لبمار ب 
الارضصية 2جصء20: 


من/1< 29.25 - 20 / 585 - م 





4ه وعندما يقف الشاب 
على طرف اصابع 
احدى قدميهء تكون 
لح سيان ده 
الارحضصية 2مطء10» 
بكرن الشيط عداوا ا : 





مك 5- 10 10 8-585 


«]اسزت) سكر اب و اضيب ليرا جه 
وضعها على مجموعة كبيرة من المساميرء عند التاثير 
فيها بقوة اليدء فسر ذلك ؟ 








































تفسبر العلاقة بين الضغط والمساحة 

السطحية. 

ادوات النشاط:كتل متساوية بشكل اقراص 

معدنية ومساحة الاقراص (-4-8-12 

“مدء16) ؛ طين اصطناعي »؛ ميزان رقمي, 

مسطرة. 

خطوات العمل: 

١.اضع‏ القرص ذو الساحة الصغيرة 
واللصق بقطعة الطين الااصطناعي فوق 
الميزان الرقمي. 

؟.أقوم بالضغط بيدي على القرص الملتصق 
بالطين الاصطناعي» إلى ان يسجل الميزان 
7 واستمر بالضغط للحظات عدة 
بعدها ارفع القرص والاحظ مقدار العمق 
واقوم بقياس العمق الناتج بالملسطرة؟ 

اقرز القطرة ر1) واسعمن فرص اخر ذو 
مساحة اكبر واضغط إلى ان يسجل الميزان 
قراءة ع3012:» واحسب العمق بوساطة 
المسطرة؛ء ماذا اللاحظ؟ 

. استعمل قرص اخر اكبر مساحة من السابق 
إلئن ان يسجل الميزان قراءة ع>3012 جديدة 
ايضاء واقيس العمق الجديد بوساطة 
المسطرة. 

5. وبعدها اكرر واقيس العمق لبقية الا قراص . 

5. هل اختلف وزن الجسم الضاغط على 
سطح الطين الاصطناعي في الحالاات 
جميعها؟ 

. ما العلاقة بين وزن الجسم (قوة ضغط اليد) 

على سطح الطين الاصطناعي في الحالاات 


١ا/‎ 





مراجعة الدرس ٠١١‏ 


0-7 معلوماتي 





ا لفكرة الرئيسة: 
((© ما الضغط. وماهي وحدة قياسه؟ 
(3© ما العوامل المؤثرة في الضغط؟ 


اطفددات: 
3 ما سبب ربط الجروح باربطة عريضة؟ 
9© ناذا تجد صعوبة في حمل حقيبتك المدرسية التي لها حزام مصنوع من سلك رفيع وقوي؟ 
3( رضح سبب تصميم اعمدة البنايات لتكون عريضة من الاسفل ويقل سمكها كلما ارتفعنا إلى 
الأعلى. 
© قوة مقدارها 5011 أثرت في مساحة مقدارها 2002» ما مقدار الضغط المسلط على هذه 
المساحة؟ 





8الماذا تكون أبرة المحقنة الطبية وأبرة الخياطة لها نهايات حادة؟ 

8 ما الفائدة المتوخاة من وضع سرفة حول عجلات الدبابات وبعض المكائن الزراعية؟ 
ما سبب وضع الواح عريضة تحت عجلةة السيارة لاخراجها عند غوصها في الارض 
*الرخوة أو الطينية؟ 


4 


0050 





, ما العوامل التي يعتمد عليها ضغط السائل؟ 
ترتبط القوى في الموائع (سائل؛ | يختلف الضغط الذي تسلطه الاجسام الصلبة عن ضغط السوائل؛ اذ 
غاز) بالضغط والكثافة و يمكنهاان | ان ضغط الاجسام الصلبة يكون دائما متجها إلى الاسفل» في حين 
تؤثر فى الاجسام . ان السوائل لها ضغطا على قاعدة الاناء الذي يحتويه؛ أي ان ضغط 
نتاجات التعلم: ٍ السائل الساكن هو وزن عمود السائل على مساحة القاعدة النى يقع 
وجا كريدم عليها الوزن العمودي للسائل» كما يسلط السائل ضغطا على جدران 
يع 2 الوعاء الذي يحتوي السائل يسمى الضغط الجائبي؛. ويكون ضغط 

١‏ السائل. الساكن متعاى فى يحممم النقاط التى ندع فى معيث افقى و الحد 
لا 0-0 خط لسائل ساكل ف نقلة معلة هاداد عي اط 


© أضرح كيف يؤثر كل من 00 
العمق والكثافة في الضغط . داجل اساي بالنسبة لسطح السائل» كما يزداد ضغط السائل الساكن 
ايضاً بزيادة كثافته . 


#© أعطي امثلة على تطبيقات 
ضغط السوائل . 





عتتاووع21 1110ن1آ 
ع1تاووع21 126101 


0005 1511© 


11 0511م 


11111 





4م 


يمكن حساب مقدار الضغط في اية نقطة داخل السائل من العلاقة الآتية: 
وزن عمود السائل 


ضغط الشائل < ب اس 
مساحة القاعدة التي يقع عليها الوزن العمودي 





سؤال:) علام يعتمد ضغط السسائل؟ 


6.5 


تطبيقات ضغط السائل: 


أولا: السدود: 

السد جدار عال يسد مجرى النهرء ويخزن خلفه كمية كبيرة من المياه بحيث يرتفع مستواها خلف السد 
إلى اعلى مستوى لمجرى النهرء وعلى هذا الاساس يصمم السد بحيث تكون قاعدته اكثر عرضا وسمكا 
من الاسفل من قمة السد لتتحمل ضغط الياه الكبير عند قعره والاقل عند اعلاه. 





ثانيا : الأواني المستطرقة: 

مجموعة أواني مختلفة الاشكال مفتوحة من الأعلى وتتصل مع بعضها من الاسفل» وعند ملثها بالماء 
يرتفع فيها سطح الماء إلى المستوى الافقي نفسه في كل الأوعية» ان ضغط الماء على قواعد الأوعية 
المختلفة متساو بالرغم من انها تملك اشكالاً مختلفة لان ضغط السائل لا يعتمد على شكل وحجم الاناء 


الذي يحتويه. 





«(]اسو ال6 ماالمكان الافضل لوضع خزان مياه البلدة؟ ولماذا؟ 
11١‏ 


ما العوامل التي يعتمد عليها ضغط الغاز: 

اذا شعرت بانخفاض كمية الهواء الحصور داخل اطار 
دراجتي فانني استعمل مضخة هوائية (منفاخ) لكي أدفع 
هواء داخل اطارهاء وكحال كل الموادفان الهواء يتكون من 
جزيئات تكون في حالة حركة مستمرة بجميع الاتجاهات ». 
ف ضغط الغاز هو الضغط الذي تسلطه جزيئات الغاز 
نتيجة لأصطدام الجزيئات فيما بينهاء لذلك فان اصطدام 
الجزيئات يولد قوة على اللاطارء. وعند اضافة كمية اخرى 
من الهواء تزداد عدد جزيئات الهواء داخل الاطار بذلك 
يزداد ضغطه. 

كما ان نفخي للهواء داخل بالون يولد ضغطا على البالون 
وكلما ازدادت كمية الهواء التي ادخلها للبالون يزداد 
الضغط المسلط لذا يزداد حجم البالون» كما هو موضح في 
الشكل. 








( ]اسؤال كيف تسلط جزيئات الغاز داخل البالون 
ضغطاً على جدران البالون؟ 


وعند ثبوت كمية الغاز يزداد ضغط الغاز بزيادة درجة 
حرارته» لآن تسخين الغاز يؤدي إلى زيادة سرعة حركة 
جزيئات ذلك الغاز وازديادالتصادمات بين جزيئاته» وهذا 
4 ان حظة ع جا و ار سس اهار رن عسات عاد 





وزن عمود السائل بيولد ضغطا: 
اخيل ون بر ساطة فبار باخ 
في جوانب العلبة في ثلاث ارتفاعات 


مختلفة وثقبا رابعا في الجانب الآخر. 


. اسد باحكام الثقوب الثلائثة بوساطة 


الشريط اللاصق من الطرفه الأعلى 
واترك طرفه السفلي حرا لنزعه 
اختاسسيرلة. 


. أملا العلبة بالماء ثم ضعها فوق حوض 


. أنزع بسرعة الشريط اللاصق عن 


العلبة لكي تفتح الثقوب . 


ننس يك ادن داك كناك 
الثقب اقرب الى قاعدة العلية. 


. لماذا يكون اندفاع الماء من الثقب 


الرابع () مساوياً لاندفاعه من 
الثقب )؟ 





«(]آسر ال ناذا تكيت كبر: القدم الملوءةبالسواء شتاة؟ 


1 


ما الضغط الجوي؟ 
الغلاف الجوي هو طبقة من الأوكسجين والنيتروجين وغازات اخرى تحيط بالارضء وتعمل الجاذبية 
الارضية على جذب هذه الغازات بقوة باتجاه الارضء مما يؤدي إلى جعل الغلاف الجوي يمتلك وزنا 
والضغط الذي يسببه وزن الغلاف الجوي على الارض يسمى الضغط الجوي؛ والضغط الجوي يسلط 
ضغطا على أيّ شيء موجود على سطح الارض . 
لا يشعر الانسان على سطح الارض بمستوى سطح البحر بتأثير الضغط الجوي على اجسامنا بسبب 
وجود ضغط داخلي يكافئه في اجسامناء ولكن نشعر بنقصانه اذا ما ارتفعنا إلى علو شاهق» كقمم 
الجبال» إذقد يؤدي إلى نزف دموي» أو شعورنا بازدياد الضغط اذا نزلنا إلى اعماق المناجم العميقة 
إذ نشعر بضيق في التنفس . 
عند مستوى سطح البحر يكون مقدار الضغط الجوي( 1360) ويعادل: 


وتتسم760- ل 101325 - 1013258 - صنها 


11 


]سرت لاذا أأجد صعوبة كبيرة عندا لتنفس على قمة جبل شاهق ولا أجدها عندما اسير على الشاطيء؟ 


تطبيقات على حركة الموائع (السائل, الغاز) نتيجة الضغط: 
011 
اسحب الهواء أولا من القصبة» بينما الضغط الجوي على سطح 
السائل خارج القصبة يبقى كما هوء لذلك يوجد فرق بين 
لقني لخن القعدة خا حياك و القرام يكل من متيلقة 
الضغط العالي إلى منطقة الضغط المنخفض مما يؤدي إلى ارتفاع 
السائل في قصبة الشرب فالضغط الجوي المؤثر على سطح العصير 
يدفع العصير إلى الأعلى . 5 
© حركة الهواء عند التنفس» عندما تاخذ نفسا عميقا (الشهيق) يتوسع حجم الرئتين» وهذا التوّسه 
يقلل الضغط في الرئتين» عند هذه اللحظة يكون الضغط داخل الرئتين اقل من خارجهاء فيدخل 
الهواءالرئتين» وعندها تمتلئ الرئتين بالهواء يزداد الضغط داخلهماء اما عند الزفير فان الهواء في 
الرئتين ينتقل من منطقة الضغط العالي إلى منطقة الضغط المنخفض . 











([اسزدع نعلم ان الضغط الجوي المسلط علينا كبيرا ولكننا لا نعاني من تاثيره» لاذا؟ 


اختبر معلوماتي 





| لفكرة الرئيسة: 

اذكر العوامل التي تحدد مقدار الضغط في أيّ نقطة داخل السائل الساكن . 

69 ما العوامل التي يعتمد عليها ضغط الغاز؟ 

امفددات: 

39© وضح لماذا لا يمكن حساب الضغط الجوي بالطريقة التي يحسب بها ضغط السائل؟ 
9© يبلغ ضغط سائل في نقطة منه 64082» كما يبلغ مقدار الضغط عند نقطة ثانية 
82. ما سبب اختلاف مقدار الضغط في رايك؟ 

39 وضح سبب انفجار بعض اطارات العجلات صيفا في اثناء حركتها . 

© مم ينشأ الضغط الجوي» ولاذا تكون قيمته عند قمة الجبل المرتفع اقل منه عند 
مستوى سطح البحر؟ 

3 ضغط السائل على قاعدة الاناء يتوقف على وزن السائل في ذلك الاناء مهما كان 
شكل الاناء وضح ذلك . 

#9 ما الفرق بين ضغط السائل والضغط الجانبي؟ 











© عد المانين على حرق مار في عازن ماساالن عن قلط والاد» يرن + ضغط الماء 
اكبر من + ضغط النفط . ما سبب ذلك؟ 

:69 كيف يستطيع الفيل سحب الماء بخرطومه؟ 

لماذا يفضل تخزين البخاخة أو الأوعية التي تحتوي على غاز في اماكن باردة وفي 
الظل؟ 


1 


لا 





الفكرة الرئيمسة: 

الاجسام المغمورة في مائع تؤثر 
عليها قوة تسمى قوة الطفو وهي 
قوة دفع السائل للجسم المغمور 
جزئيا أو كليا فيه وتتجه شاقوليا 
نحو الأعلى. 
نتاجات التعلم: 
25000 
على إن : 

لزني 5 مبدأ أرخميدس . 
لها أبين تاثير قوة الطفو على طفو 
أو غطس الاجسام في الموائع . 
أقارن بين غطس الاجسام 
اا 

© أشرح تطبيقات على مبدأ 


55550 


ع1012 5110701167 


هيدا ارخميدس ]| ع1ماعمة2 وعلء لطتطءع1 م 





| ما قوة الطفو؟ 


المفتاح الحديدي يغخوص فيه» ما السبب 2 ذللك؟ 
و كيف تطفو السفن والبواخر الثقيلة |الصنوعة من الحديد دون ان 


تغرق فيه؟ 





ولو غمرنا عموديا قطعة من الخشب بوساطة يدنا وجعلناها تغوص 
في الماء» نشعر بقوة تدفع يدنا نحو الأعلى» وبعد رفع يدنا نلاحظ 
ان قطعة الخشب تندفع نحو الأعلى» وتهتز ثم تستقر على سطح الماء 
وقد غمر جزءا منها في الماء . 


يتبين لنا ان قطعة الخشب تؤثر في الماء بسبب وزنها بقوة تتجه شاقولياً نحو الاسفل؛» كما يؤثر الماء في 
قطعة الخشب بقوة دفع نحو الأعلى . نسمي قوة دفع الماء للاجسام المغمورة فيه قوة الطفو وهذا ما وجده 
العالم أرخميدس بالنسبة للأجسام المغمورة في الماء. 


- 


قوة الطفى: هي قوة دفع السائل للاجسام المغمورة فيه (غمرا جزئيا أو كليا) وتتجه شاقوليا نحو الأعلى . 





([اسزد) لاذا يشعر الشخص الذي يسبح في حوض السباحة بان جسمه اخف؟ 


مبدأ أرخميدس: 
ينص مبدأ أرخميدس على ان قوة الطفو المؤثرة في جسم 
مغمور في سائل أو غاز هي قوة متجهة إلى الأعلى » ومقدارها 
يساوي وزن كمية السائل أوالغاز التي ازاحها الجسم . 


الوزن في مقابل قوة الطفو: 

اذا غمر جسم في سائل» فانه يغطس أو يطفو أو يبقى معلقاء 
تبعا للعلاقة بين وزن الجسم وقوة الطفو المؤثرة فيه» وبذلك 
نستطيع القول ان أيّ جسم يغمر في سائل تؤثر عليه قوتان , هما: 
( وزن الجسم وهو قوة تتجه شاقولياً إلى الاسفل. 
3 قوة الطفو (وزن السائل المزاح) وهي قوة تتجه 
شاقوليا إلى الأعلى . قوة الطفو 












قياس مقدار قوة الطفو: 
ا علق قطعةمن الحهر يخطاف النانضن 
الحلزوني وهو معلق في الهواءء اقرأ 
مؤشر النابض الحلزوني. 
أ. اشير قطهة الحدر المعلن, النايطن 
الحلزوني داخل الماء بشكل كامل, 
واقرا مؤشر النابض الحلزوني مرة 
اخرىء ماذا الااحظ؟ 
*. لماذا تشير القراءة إلى رقم اصغر مما 
كانت عليه في الحالة الأولى؟ 
5. يفسر ذلك بان الماء دفع الجسم بقوة 
نحو الأعلى هي قوة الطفو وتساوي 
الفرق بين الوزن الحقيقي للجسم في 
الوراه ا نوكل اله ب 
الوزن الظاهري» كما ان حجم الماء 
المزاح يساوي حجم قطعة الحجر . 





محصلة القوتان 


3 0 


وزن الجسم 
ثير كثافة الجسم وحجمه على طفو الجسم 
4 
كثافة الجسم لها علاقة بقابلية الجسم على الطفو أو الغطس ». ك١‏ 5 


الماء المزاح الماء المزاح 

اذ بالا مكان في بعض الاحيان تغيير كثافة الجسم للسيطرة _ 
على امكانية جعل الجسم يطفو أو يغطس» ولان الكثافة التي سبق ان تعرفت عليها تتبع العلاقة الاتية: 
الكتلة (50) 
الحجم(7) 
فمن الممكن تغيير كثافة الجسم بتغيير حجم الجسم وبقاء كتلة الجسم ثابتة لجعل الجسم يطفو. 


99 سؤال:) هل تطبق قاعدة أرخميدس على الغازات؟ 


ل 
ىق 


٠ 1417 





120 | 101 


الكثافة(م) - لتتتتسي بشم 
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بعض الاجسام تطفو: 3 “انشاط) 
الجسم يطفو في سائل عندما يكون وزن الجسم مساو أو | 2< طفو الاجسام 
أقل لقوة الطفو وكثافة الجسم 
اصغر من كثافة السائل» كما 
هو الحال لبطة تطفو على أذيب في الكاس كمية من الملح 
سطح اماء . بالتدريج» ماذا تلاحظ؟ 
اما الجسم الذي يطفو معلقا تحت سطح السائل فان ذلك| ". ما الذي جعل البيضة ترتفع قليلا إلى 
يحدث عندما يكون: الأعلى؟ 
وزن الجسم - قوة الطفو . أستمر باذابة الملحء ماذا يحصل 

أو كثافة الجسم - كثافة السائل للبيضة؟ 

كما هو الحال لسمكة تطفو معلقة تحت سطح اماء . 














. خذ كاس زجاجية واملاها بالماء وضع 





.ما سبب صعود البيضة إلى الأعلى 
وبقائها طافية على سطح الماء؟ 


بعض الاجسام تغوص: 
بعض الاجسام تغوص في السائل». 
اذا كان : 
وزن الجسم اكبر من قوة الطفوء. 
وكثافة الجسم اكبر من كثافة السائل 
كما هو الحال لصخرة تستقر تحت 
الماء. 


: : إ! 
حل 


تطبيقات على مبدأ ارخميدس 
4 الغواصة: هي باخرة تبحر على سطح الماء كجسم طافي» أو 
تغطس بكاملها تحت الماء» وهي تغوص عندما تعمل على ادخال الماء 
إلى مستودعاتها الداخلية» حيث يزداد وزنها فتغطس ثم تعود إلى 
ظ 4 توازن البواخر:تطفو البواخر اذا جعلنا فيها تجويفا كبيرا 
من كثافة الماء فيزداد مقدار قوة الطفوعندها تطفو على سطح الماء . 














مراجعة الدرس ٠‏ 


0-7 معلوماتي 


الفكرة الرئيسة: 

ما قوة الطفو؟ 

67 ما القصود بمبدأ أرخميدس؟ 

اطفددات: 

3 ما العوامل التي تعتمد عليها قوة الطفو؟ 

89 ما الذي يجعل سائل زيت الزيتون يطفو على سطح الماء؟ 

9 ايهما يسلط قوة طفو اكبر على الجسم الطافي» السائل الاكثر كثافة ام السائل الاقل 
كثافة؟ ولماذ|؟ 

© كيف يمكن لسمكة ان تغير موقعها في اعماق مختلفة داخل الماء؟ 

9 ما السبب الذي يجعل الباخرة المصنوعة من الحديد تطفو في المياه بينما تغطس كرة 
الحديد في الماء ؟ مع العلم ان كثافة الحديد اكبر من كثافة الماء . 


د هكد 
+ؤطءؤ©ظز٠ب3‏ ٍثٌوَهءالا 02/000 


8 كيف تحدد فيما اذا كان الجسم سيطفو أو يغطس؟ 
لز اذا يستعين المبتدئ بالسباحة باطار مطاطي منفوخ؟ 


11 






















تطبيقات الفيزياء في الحياة 








تستطيع النملة سحب الاشياء بقوة 
تعادل تقريبا 0.0171 وتستطيع 
السيارة الدفع بقوة 500037 بينما 
يندفع الصار وخ المتجه إلى الاعلى 
بقوة مقدارها /3000000017. 


حزام الأمان 





القوى المؤثرة في المكابح وحزام الامان:عند تطبيق السائق 
فوة على مكابح السيارة المتحركة بسرعة وتتوقف السيارة 
فجأة» يستمر جسم السائق في التحرك إلى الامام مما 
يعرض السائق لمخاطر اصطدام جسمه بمقود السيارة او 
ارية الاح الأمافية ول نا ون حدرت نك الخاطر 
يجب ارتداء احزمة الامان 1 


ّي 


1 
_ 
لا 















1 
1 1 5 
3 57 ب بف 
م أ 1 


١ 72‏ الاك 
قوى في الحياة اليومية: 


عند ركوبك الدراجة الهوائية فانك تطبق قوى عدة لتحريكها 
أى ايقافها: فمكلا اناك تطيق خلى الدواسة قوة يقدذمك لعررضن 
تحريكها ثم يطبق اطاري الدراجة قوةعلى الارض . 
وتطبق الاصابع قوة على المكابح اليدوية وبدورها تؤثر 
القن ير على اطارى الار جه كا ينم جنيك القد 
بقوة نحو الاسفل. 

















لآ القوة والضغط وانبات البذور 






لكي تنمو النباتات الصغيرة الضعيفة 
فان عليها ان تؤثر بقوة كافية لدفع 
التربة التي فوقها » وهذه القوة تنتج 
من نمو وتكاثر الخلايا فتولد ضغطا 
قد يصل مقداره إلى ما يقارب 20 
مرة بقدر الضغط الجوي . 
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مراجعة المفردات والمفاهيم والفكرة الرئيسة: 


( ) قوة مقدارها يساوي وزن كمية السائل أو الغاز التي 
0 


( )قوة تعادل مجموعة قوى بتاثيرها في جسم في ان واحد 


وفي نقطة وأحدة . 

( ) كل مؤثر يغير أو يحاول ان يغير من حالة الجسم 
ا لك 

( ) القوة المؤثرة عموديا على وحدة مساحة السطح الذي 
تؤثر فيه القوة . 

) ) قوة دفع السائل للاجسام المغمورة فيه غمرا جزئيا أو 
كليا وتتجه شاقوليا نحو الأعلى . 
اا ا اك 


؟-اختر الاجابة الصحيحة لكل مما ياتي: 
الل تزداد سرعة الجسم المتحرك اكثر عندما تؤثر القوة: 
اديعكر انحا الشركة شونا الجشركة, 
ج- باتجاه عمودي على الحركة. د- باتجاه موازيا للحركة. 








ا( القوة التي تسبب تغير في حركة الجسم هي: 
ا-قوى غير متزنة. ب- قوى متعامدة. ١‏ ج-قوى متزنة. د-قوى متوازية. 


1_1 





37 القوة المطبقة على جسم يمكن ان تغير من: 

أ-كتلة الجسم. ‏ ب-وزن الجسم. ج-لون الجسم. د-سرعة الجسم . 
89 أي الاشياء الآتية ليس مائع: 

اكلام ب حالبخار. ج-أوكسجين نفي . د- تلج . 








(8© تطفو البواخر اذا جعلنا فيها تجويفا كبيرا بسبب: 

اد ححييا. ب -بقاء حجمها ثابت. ج-قلة حجمها. د-زيادة ونقصان الحجم . 
(3© تغوص الغواصة عندما تثقل بادخال الماء إلى مستودعاتها لغرض: 

أ-زيادة وزنها. ب- زيادة حجمها. جنابقاء وزنها ثابت.٠‏ د- لتقليل حجمها. 
٠”‏ أسئلة ذأت أجابات قصدره: 


لع ما سبب نقصان وزن الجسم عند غمره في سائل ما؟ 
3 وضح الفرق بين ضغط الجسم الصلب وضغط السائل؟ 







#© صف العلاقة بين القوة والحركة؟ 
عو مهمه 





ب . ما مقدار قوة الطفو المؤثرة في الجسم المغمور في الماء؟ 
8 عدد ثلاث قوى تؤثر في طائرة نقل الركاب عندما تقلع 
“إلى الأعلى في الجو؟ 

: اَيَو ناذا تطفو علبة الملشروبات الغازية غير المحلاة ( الدايت)؟ بينما تغطس علبة المشروبات 
: الغازية العادية؟ 

لزن اذا توضع حشوة الاسنان بحيث تكون عريضة ومسطحة؟ 

(5) يتضاعف حجم فقاعات الهواء وهي تصعد إلى الأعلى لكي تبلغ سطح السائل؟ ماسبب ذلك . 


عن 


“لد ممه ١‏ 


: لين جسم معلق بنابض حلزوني مرة في الهواء ومرة في 
٠‏ الماءء لاحظ الشكل . اد 05 
5 أ. ماسبب وجود فرق بين وزن الجسم في الحالتين؟ 3 ١‏ 


5-0 0 0---- 





أثر الحرارة في الاجسام 
خطوات العمل: 
([© اجعل السطح المعدني يلامس السطح البلاستيكي أو أيّ 
سطح عازل كما في الشكل . 
63 إمسك باصابع يدي اليسرى على السطح المعدني وأصابع 
يدي اليمنى على السطح البلاستيكي » هل تشعر بالفرق 
بينهما ؟ 
© أضع مععبي الثلج على كلا السطحين المتلامسين في 
الوقت نفسه . 
© بعد مرور ثلاث دقائق من الزمن الاحظ ٠‏ أي من 
مكعبي الثلج ينصهر أسرع » وناذا ؟ 
99 استعمل ما أكتشفته من هذا النشاط للتنبؤء هل ان الشاي 
الساخن يبقى ساخناً في الكأس البلاستيكي أو الكأس المعدني ' 
ولماذا ؟ 








ف 





فق 


الحرارة صورة من صور الطاقة 
تنتقل من الجسم الأعلى درجة حرارة 
إلى الجسم الاقل درجة حرارة ٠‏ 
نتاجات التعلم: 
0200 
على أن : 

للع أميز بين الحرارة ودرجة 


الحرارة. 
8© أورضح أن الحرارة تنتقل من 


الح السا خن إلى الجسم ألا قل سخورة . 
في ار الا ”0 
##اوضحالعلاقةبين درجة 
الحرارة والطاقة الحركية للجسم. 


الحرارة. 


الآنران الهرارى [2 معط 1" 


11 لامع 


الحرارة 111 
درجة الحرارة 111 1 


المحرار 111 





- ماالحرارة ؟وما الأتزان الحراري ؟َ 


ماذا يحدث عندما تضع قطعة حديد ساخنة في ماء بارد ؟إننا سنجد 
ان الحديد يبرد بعد مدة من الزمن ٠»‏ بينما يسخن الماء في الوقت 
نفسهء وتستمر هذه العملية حتى تصل كلتا المادتين إلى درجة 
الحرارة نفسها » والذي حصل هو أن قطعة الحديد فقدت حرارة 
والماء اكتسب حرارةحتى وصلا إلىحالة الاتزان الحراري. 





الماء وقطعة الحديد في حالة 
اتزان حراري 


والاتزان الحراري هو الحالة التي تتساوى فيها درجة حرارة 
جسمين عندما يكونان في تماس مع بعضهما . 

يتضح لك إنه يمكن تعريف الحرارة بانها الطاقة الحرارية التي 
تنتقل دائم من الحسم الساخن إلى .الحسم الدارد المتماسيين. يسيب 
الفرق بين درجة حرارتيهما لذلك تستطيع القول أن : 

4ه الجسم ترتفع درجة حرارته عندما يكتسب طاقة حرارية. 

4ه الجسم تنخفض درجة حرارته عندما يفقد طاقة حرارية. 


سرت فاااكشرن السدارى؟ 








مادرجة الحرارة ؟ 

جميع المواد مكونة من جسيمات (ذرات وجزيئات) تتحرك حركة عشوائية وبسرع مختلفة» ولكون هذه 
الجسيمات في حالة حركة لذلك لها طاقة حركية» وكلما كانت سرعة هذه الجسيمات اكبر كانت طاقتها 
الحركية أكبر. لعلك تسأل» ما الذي يحصل عندما يزود جسم ما بكمية من الحرارة ؟ إنه يكتسب طاقة 
حرارية فتزداد الطاقة الحركية للجسيمات عندها تتحرك هذه الجسيمات بسرعة أكبر وبالتالي تزداد 
درجة حرارته . وعندما يبرد الجسم يفقد جزءاً من طاقته الحرارية فتقل طاقته الحركية مما يبطيء من 
حركة جسيماته فتنخفض درجة حرارتهء وهوجة الهرارة تعد مقياساً للعدل الطاقة الحركية لجسيمات 
ذلك الجسمء لذا تختلف درجة الحرارة عن الطاقة الحرارية » فالطاقة الحرارية هي مجموع الطاقات 
للجسيمات» في حين أن درجة الحرارة هي مقياس لمعدل الطاقات . 





جسيمات الكاكاو الساخن تتحرك اسرغخ من جسيمات الكاكاو المثلج . 


عند ملاحظتك للشكل تستطيع القول أن درجة حرارة الكاكاو المثلج أقل من درجة حرارة الكاكاو 
الساخن» كما يمكنك القول أن معدل الطاقة الحركية لجسيمات الكاكاو المثلج أقل من معدل الطاقة 
الحركية لجسيمات مشروب الكاكاو الساخن » كما يمكنك القول ان الكاكاو الساخن يمتلك كمية عالية من 
الطاقة الحرارية . 

1 سؤال:) ما العلاقة بين الطاقة الحركية لجزيئات المادة ودرجة الحرارة؟ 


يفذ 


5 


ما المحرار؟ وما أنواعةه ؟ 
كيف تقيس درجة حرارة كأس من الشاي الساخن ؟هل ترتشف قسما منه أم تستعمل إصبعك للقياس 
بملامسته في الكأس ؟ لعلك لاتفعل ذلك » عليك ان تستعمل المحرار . 
المحرار هو انبوب زجاجي دقيق يوجد بداخله كمية من السائل » وغالبا مايستخدم الزئبق أوالكحول 
في المحرارء لانهما يبقيان سائلين ضمن مدى واسع من درجات الحرارة. وتستعمل المحارير لقياس 
درجة حرارة الاجسام بفضل خاصية التمدد الحراري للمواد السائلة المستعملة في هذه المحاريرء وهو 
زيادة حجم المادة نتيجة لارتفاع درجة حرارتها . 
وتستخدم ثلاث انواع من مقاييس درجة الحرارة هي: 
4 المقياس السيليزي: وتقاس فيه درجات الحرارة بالدرجات السيليزية 0 . 
4 المقياس الفهرنهايتي: تقاس فيه درجات الحرارة بالدرجات الفهرنهايتية '1. 
4 مقياس كلفن: تقاس فيه در جات الحرارة بمقياس كلفن 1 . 
ولكل مقياس من هذه المقاييس ميزات معينة . 
المقياس السيليزي يستند تدريجه على اختيار الماء النقي كمادة أساسية حيث تؤخذ نقطتا انجماد الماء 
وغليانه تحت الضغط الجوي الأعتيادي له كدرجتين مرجعيتين » فنقطة انجماد الماء تقابل(0” 0) 
ونقطة غليان الماء تقابل (00©” 100 ). ثم تقسم المسافة بينهما إلى أجزاء متساوية بحيث يشير كل جزء إلى 
درجة واحدة . 
مقياس كلفن : درجة انجماد الماء على هذا المقياس- 273164 تحت الضغط الجوي الاعتيادي» وهناك 
علاقة رياضية تربط بين مقياس التدريج السيليزي وتدريج كلفن وهي :0 +12-273 ويوضح الشكل 
انواع مختلفة من التداريج لقياس درجات الحرارة المختلفة. 


1 + 1 226 درجة غليان الماء 
اكع 






0 
1 
- 35ج 310 لباك كن 37 درجة حرارة الجسم 
|-ي 293 )!| -200 درجة حرارة الغرفة 
>1 273 ]| 00 درجة انجماد الماء 


جه تورات سور سيا اك ل ماران الطيار لكر كار المناعة ري انراهيا, 
١-محارير‏ رقمية يعتمد عملها على تحويل الطاقة الحرارية مباشرة 

إلى اشارة كهربائية . 9 

؟"- محارير زئبقية وكحولية يعتمد عملها على تمدد السائل ا ١‏ 
بأالتسخين . | ش 
اكد محرار زئبقي طبي محرار كحولي 
وتكون تدريجاته محصورة مابين (00© 42- 0 35) ويسمى هذا 0 اير 
النوع من المحارير بالمحارير السائلة. والنوع الاخر من المحارير 








مراجعة الدرس ١‏ 


00-7 معلوماتي 





| لفكرة الرئيسة: 
(© ما الفرق بين مفهوم الحرارة ودرجة الحرارة؟ 

(زج كيف تنتقل الطاقة الحرارية بين الاجسام؟ 

امفددات: 

9 بماذا تقاس درجات الحرارة ؟ 

39 ما نقطة انجماد الماء النقي عند مستوى سطح البحر :في المقياس السيليزي ومقياس كلفن؟ 
© فسر كيف يحدث الاتزان الحراري بين جسمين احدهما ساخن والاخر بارد ؟ 

© ما انواع المحارير؟ و كيف تحول © 40 إلى >1 ؟ 








)ا وجدان كمية من الماء تغلي عند 10270 تحت الضغط الاعتيادي» ماذا تتوقع» هل 
هذا الماء نقي؟ وهل يتجمد عند © 0 ؟ وضح ذللك. 
8 ماذا يحدث عندما يتلامس جسمان لهما درجتا حرارة مختلفتان ؟ 


حل 


طرائق انتقال الحرارة 





يفن 


الفكرة الرئيسة: 

ا عن سراد سات 
طرائق اذ تنتقل الحرارة في المعادن 
بطريقة التوصيل؛. أما في السوائل 
والغازات فتنتقل بطريقتي الحمل 
والاجتعاع : 

نتاجات التعلم: 

في نهاية هذا الدرس ساكون قادرا على 
ان: 

الآ أقارن بين طرائق التوصيل 
للحرارة . 
ااا 
0 0 ان المواد تختلف في 
توصيلها للحرارة. 


© أفسر حدوث نسيم البر والبحر . 
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رداق صعتث .1 ملعقة معدند نلنة 


آخر دون أن تنتقل الجزيئات نفسها من مواضعها . 


6 كيف تنتقل الحرارة 


اذا وضعت احدى يديك على جدار بارد لفترة ستشعر ببرودة 
يدك؛ و اذا لمست بيدك الااخرى نفس الموضع على الجدار 
مباشرة» فهل تشعر بالبرودة نفسها مثلما حدث عندوضع يد ك 
أول مرة؟ انك ستجد اختلافا في الحالتين» ان ذلك يعني ان درجة 
حرارة الموضع قد زادت عندما لمسته بيدك الااخرى 

تتتقل الطاقة الحرارية من أي جسم ساخن إلى أي جم أقل 
سخونة منه » ويتوقف أنتقال هذه الطاقة عندما لا يوجد فرق 
في درجات الحرارة بين الجسمين » وتنتقل الطاقة الحرارية في 
المواد بثلاث طرائق هي: 
ا( التوصيل الحراري : 





باردةفي وعاء فيه سائل 
ساخن كما يظهر في الشكل 77 
تلااحظ سخونة مقبض اللعقة 
يا حل رن له يكن هذا المقبض فى السائل الساخن ؛ بسبب 
مايسمى التوصيل الحراري. ويحدث التوصيل الحراري 
عندما تتلامس الاجسام الساخنة والباردة» إذ تنتقل الطاقة 
الحرارية من المادة ذات الدرجة الحرارية الأعلى إلى المادة 
ذات الدرجة الحرارية الادنى» هذا الانتقال يؤدي إلى إكتساب 
جزيئات الطرف الساخن للملعقة طاقة حركية عالية» فتزداد 
سرعتها وكذلك تزداد سعة اهتزازها ونتيجة ذلك تصطدم هذه 
الجزيئات مع الجزيئات المجاورة لها فتنتقل اليها بعض طاقتها 
فييك 2 الطر كه الساخ. إلى الطر مه الاش الار ةا 
ويلاحظ في هذه العملية أن الطاقة الحركية تنتقل من جزيء إلى 
وتسمى هذه 
العملية بالتوصيل الحراري وهو انتقال الطاقة الحرارية عبر 


اللعاين المداقدر من هاده إلى اخر ىار كن 11د نفسها . 


وتحدث عملية التوصيل الحراري في جميع المواد الصلبة (انشاط) 

ولكن بدرجات متفاوتة » وتمتاز المعادن بشكل خاص 5-6 

بكفاءتها العالية على التوصيل الحراري بسبب وجود |اختلاف قابلية المواد في توصيلها 
الالكترونات الحرة في المعادن. وأكدت التجارب أن |الحراري . 


الفلزات جميعها جيدة التوصيل للحرارة الا انها تتفاوت | ادوا تالنشاط:ساقين احدهمامن الحديدوالآخر 


ف قابلية توصيلها ء وقد وجد 9 الفضة اجودها تراد منالنحاس »كرات صغيرةمنالشمع » مصدر 


للخرارة يا اللكاد . حراري » حاملان . 
خطوات العمل : 
الموصلات والعوازل : 


.١‏ أخذ ساقين من الحديد والنحاس وألصق 
إن سرعة إنسياب الحرارة في المواد يعتمد على لبد 3 مل و سس قوق 


المواد . فالمواد التي توصل الطاقة الحرارية بشكل جيد تسمى 
الموصلات الحرارية مثل الفضة والحديد والنحاس. 
وتسمى المواد التي لاتوصل الطاقة الحرارية بشكل جيد 
العوازل الحرارية مثل الورق والصوف والهواء والزجاج 
والخشب والماء النقي. ومن الجدير بالذكر أن المواد جيدة 
التوصيل للحرارة تعد موصلات جيدة للكهرباء . 


يكون في كأس من الزجاج أم في كأس من الالمنيوم؟ ولماذا؟ 


بهما كرات صغيرة من الشمع وعلى 
بعاد متساوية . 

؟. أجعل طرفي الساقين المعدنيين المتقاربين 
وأسخنهما بوساطة مصدر حراري 
بكيم ليد الذرار : السارى :هادا 
نلااحظ ؟ 





© انتقال الحرارة بالحمل : 
كيف يمكنك تسخين كل من جزيئات الهواء والماء النقي بعد أن عرفت أن كل منهما رديء التوصيل 
للحرارة ؟ وماذا يحدث لو وضعت كمية من الماء في كأس زجاجية وأضفت اليه قليلا من نشارة الخشب 
الذاعمة؛ وسكنت الكاس الز حاحية بهدوء. ؟ تلاحظ تحرك: نشارة الخقيه الناعمة نحو الأعلى هن 
وسط الكأس وعندما تصل إلى أعلى الماء تهبط من الجوانب » وسبب ذلك يعود إلى أن الماء في قعر الكأس 
يسخن اولا ونتيجة لذلك يتمدد فتصبح كثافته اقل من كتافة الماء البارد فوقه 
لذلك يرتفع إلى الأعلىوفي الوقت نفسه يهبط الماء البارد إلى القعر من 
الحوانب : 

إن الماء اللسخن في القعر يرتفع إلى الأعلى حاملاً معه الحرارة»: أي 
الكقال الحراوة ثيارات الغمل و إن الصسراره .ف انتقلت من الا يبنل 
إلى الأعلى نتيجة حركة الماء نفسه. 





انتقال الحرارة بتيارات الحمل 
١ /‏ 


وهذه الحركة تسمى ثيار الحمل وهو انتقال الطاقة الحرارية بوساطة حركة جزيئات السائل. وبالطريقة 
نفسها تماماً يحدث الحمل في الهواء أو أي غازء إذ تنتقل الحرارة نتيجة إنتقال جزيئات المادة نفسها التي 
تحمل معها الحرارة من موضع إلى آخر ولهذا السبب فأن طريقة الحمل تقتصر على الموائع ( سائل وغاز) 
فقطء اذ تكون جزيئاتها قابلة للحركة عبر مسافات كبيرة ولا تحدث طريقة الحمل في المواد الصلبة لان 
جزيئاتها مقيدة الحركة في مواضعها . 





9 الأضعاع : 
كيف تصلك الحرارة حينما ييسخن ستكك المافاة الكهربائية 
الملوضوعة أمامك ؟وكيف تصلك حرارة الشمس التي تبعد عن 
الارض بما يقارب 150 مليون كيلومتر؟ 
انها لاتصلنا عبرطريقتي التوصيل أو الحمل وذلك لخلو الفضاء 
الهائل الذي يفصل الارض عن الشمس من الهواءء انما تنتقل حرارة الشمس خلال الفراغ بطريقة 
الاشعاع . وفي الحقيقة أن الاشعاع الحراري يماثل الاشعاع الضوئي فكلاهما موجات كهر ومغناطيسية 
ولهما نفس الخواص العامة المعروفة للضوء . لذلك يمكن ان نعرف الاشعاع بانه انتقال الطاقة على شكل 
موجات كهرومغناطيسية كالضوء المرئي أو الاشعة تحت الحمراء » وبعكس التوصيل والحمل يمكن 
للاشعاع الحراري أن ينتقل في الفراغ وعبر جسيمات المواد الشفافة المختلفة وهو يمر فيها دون إحداث 
تغييرات ملموسة في درجات حرارتها . 
«[سزتع ل:) كيف تعمل المدفأة الحراريةعلى رفع درجة حرارة الغرفة في الايام الباردة ؟ 


١5/ 





مانسيم البحر والبر؟ 
هما ظاهرتان طبيعيتان تحدثان وتظهران بشكل واضح في المناطق القريية من شواطىء البحر والسبب 
في حدوث ظاهرة تسيم البحصر هو ان اشعة الشمس عند سقوطها على الارض (اليابسة ) فانها 
ترفع من درجة حرارة ارضية الساحل نهارا اكثر من سطح الماء مما يؤدي إلى تسخين الهواء المللامس 
لسطح الارض بصورة أسرع » اذ يرتفع إلى الأعلى ولتخلخل الضغط يتحرك الهواء الباردالموجود 
فوق البحر باتجاه اليابسة ليحل محله ويكون هذا الهواء بارد يسمى نسيم البحروهو هواء منعش كما 
درمت اسك 








ل 9 6-0 


اما في حالة ثسسيم الب فيحدث العكس اذ تنحجب اشعة الشمس في الليل فتبرد اليابسة أسرع من 
الهواء من اليابسة باتجاه البحرء يسمى نسيم البر. 





1 





الفلرة الرئسة: 

© ما طرائق انتقال الحرارة ؟ 

© كيف تنتقل الحرارة في السوائل والغازات؟ 

امفددات: 

9©© اذا يحدث نسيم البر ليلا ؟ 

69 لماذا لاتصلنا حرارة الشمس بطريقتي التوصيل أو الحمل ؟ 

9 عندما يسخن ماء ابريق الشاي القريب من المصدر الحراري وعند بلوغ درجة 
حرارته 10000 ولجميع أجزاء السائل تصبح كثافته اقل» ما سبب ذلك؟ 

3 ما الذي يجعل المريض يشعر بان سماعة الطبيب باردة ؟ 

69 علام تعتمد سرعة انسياب الحرارة في المواد؟ 








ترتفع جزيئات الهواء الساخنة نحو الأعلىء» بينما تتجه جزيئات الهواء الباردة نحو 
: الأسفل؟ فسر ذلك . 

8 اذا تنتقل الحرارة في الاجسام الصلبة الموصلة للحرارة بطريقة التوصيل ولا تنتقل 
بطريقة الحمل؟ 

0 لا يحصل التوصيل الحراري في الغلاف الخارجي للأآأرض؟ 


عن 












اشر الحرارة في المواد 


) ما أثّر الحرارة في تمد الاجسام؟ 

ند طلم المداد سار شماه 4 ١‏ 

يي ل 0203030303 | متدليةء بينما تبدو مشدودة فى فصل الشتاءء ماسبب ذلك؟ كما 

ا ا 00 ْ 
تلاحظ صعود الزئبق في المحرار الطبي. عند قياس درجة 


الحركية لجزيئاتها وتتقلص بالتبريد , ْ 
نتيجة لنقصان طاقتها الحركية . 


نتاجات التعلم: 
في نهاية هذا الدرس ساكون قادراً على 
اط 
اله أرضح العلاقة بين اثر الحرارة 
وتمدد الا جسام . 
© افسر بعض التطبيقات الفيزيائية ارتفاع المنطاد بتأثير الحرارة الأسالاك الرقفية ضهنا ١‏ ' 
-0200500) ان معظم المواد سواءا كانق صلءة أو ميائلة أو خارية تفيدة بداتير 
9 ا الحرارة . وسبب هذا التمدد هو أن الحرارة التي تكتسبها المواد 
72001700" تزيد من الطاقة الحركية لجزيئاتها » فتزداد المسافات البينية بين 
© افر شذوذ اماء. تلك الجزيئات وهذا يؤدي إلى حصول التمدد الحراري للمواد 
وهو تغير في ابعاد جزيئاتها عن بعضها البعض مما ادى الى تغيير 
في ابعاد المادة عند تغير درجة حرارتها . 

تمدد الاجسام الصلبة : 
تتمدد معظم الاجسام الصلبة بالتسخين وتتقلص بالتبريدء ويحدث 
التمدد الحراري 1 5:020581608 16:21 | التمدد والتقلص في ابعاد الجسم الثلاثة (الطول والعرض والسمك) . 
التمدد الطولي | 02ذكضهم»ة1 ل6103ن1008 |وبما ان للجسم الصلب شكل ثابت وحجم ثابت» لذلك يمكن قياس 
التمددالسطحي 510 5111266 |مقدار التمدد الحاصل في أي بعد من ابعاده عندما ترتفع درجة 
التمده الححس دمتعصةماظ عله | حرارته نتيجة التسخين . وتسمى الزيادة الحاصلة في طول الجسم 
(معامل التمدد عا 6ه دوك 00 |الصلب بالتمدذ ا الزيادةالحاصلة في مساحة ب 
الطولي) 


درجة حرارته ؟ماتفسير كل ذلك ؟ 








ل لقف لمهي 
«]سزت) مياالئليذوالخرارى للمواد؟ 


التمدد الطولي للمواد الصلبة: 
ماسبب ترك فواصل بين قضبان سكك الحديد عند تركيب 
سكة الحديد وللماذا لا تكون قطعة واحدة؟ انه بسبب التمدد 
الطولي الذي يحصل عندما ترتفع درجة الحرارة صيفا . 


9 انشاط) 
التمدد الطولي 


ادوات النشاطل؛فسااك نحاسي رفيع 5 حاملان 3 

















مصدر حرار ي. 


إذ يلاحظ ان قضبان السكك الحديد تتمدد صيفا وتتقلص 1 خطوات العمل : 
0 "انيت الميلك لحان عن كر 
شتاءً تبعا لاختلااف درجة الحرارة » فاذا كانت القضبان ْ لي م ضرحي رخن 
مشدود على حاملين كما في الشكل ادناه 


مثبتة من جهتيها فلا يبقى لها مجال للتمدد صيفاء فانها 


تتقوس 38 تصبح ملتوية وينحرف القطار عن مساره» 


؟. أضع المصدر الحراري أسفل السلك 
0 أحرك المصدر الحراري» يمينا ويسارا . 


ولتلافى ذلك يترك بين حافتى كل قضيبين مسافة مناسبة] 2 ماذا ألاحظ ؟ ٍ 
و - 1 5 5 0 595 
بينهما وكافية للتمدد عندما تبلغ درجة الحرارة أقصاها 9 ا لحار ار 
ذا الاحظ؟ 


عد .نر د بطول الاجسام عند ارتفاع درجة حرارتها 
يسمى التمدد الطولي للاجسام الصلبة. وهو الزيادة 
الحاصلة في طول الجسم اذا ارتفعت درجة حرارته . 


0 


م ناسيب غير شكل السلك الذاء ليخي 





ما العوامل المؤثرة في تمدد الاجسام ؟ 
رجام ا عا ار فر را الى اسرصتضل 
9© طول السلك : إذ كلما ترتفع درجة حرارة السلك * النحاس 
المعدني يزداد طوله. 
الها درجات الحرارة : يزداد التمدد الطولي للجسم الصلب 
بازدياد درجة حرارته. بسبب إختلاف كمية الحرارة 
التي يكتسبهاء أيٍّ ان مقدار التغير في الطول يتناسب طرديا 


مع تغير درجة الحرارة . 


بضة 






9 نوع المادة الصلبة : الأجسام لاتتمدد بالمقدار نفسه وانما 
تتمدد بمقادير مختلفة » فمثلا عند رفع درجة حرارة سلكين لهما 
طول وقطر معينين أحدهما من النحاس والآخر من الرصاص 
درجة سيليزية واحدة» فان الزيادة في سلك الرصاص تكون 
أكبر من سلك النحاس . واذا كان الفلزان مثبتان معا بشكل شريط 



















تمدد المواد الصلبة بالحرارة 
اذواك اسقط حلقة معدضة 
وكرة معدنية مثبت كل منهما 
بماسك ذو مقبضص من مادة 
عازلة للحرارة. 

الخطوات: 

١.ادخل‏ الكرة المعدنية في 
يب الحلنة ا ادا تعس 
5 اسكن الكرة بوساطة مصدر 
حراري لدة زمنية معينة » ثم 
حاول ادخالها في الحلقة » ماذا 
تلاحظ؟ ولماذا 

7 قير هاذا حدث لكرة ا لعدنية 
عند تسخينها ؟ 


فان. تمدق احدى المادقن سيكوةن. يمقداز اكير من الماذه الأخرى 
٠‏ وسيؤدي إلى انحناء الشريط . 

لكي نقارن بين مقادير التمدد الطولي للمواد المختلفة » نجد ان كلا 
د ير ع لت انظ 


«(اسرتع ما العوامل التي يتوقف عليها التمدد الطولي 
للاجسام الصلبة؟ 
التمدد السطحي : 

سطوح الاجسام الصلبة تتمدد ببعدين » واذا تعرض سطح 
ما لتأثيرالحرارة فان كلا من بعديه سيطرأ عليهما تمدد طولي » 
أي إن التمدد يحصل في مساحة مقطع الجسم عندما ترتفع درجة 
حرارته» وتسمى الزيادة في مساحة مادة صلبة بسبب ارتفاع 
درجة حرارتها بالتمدد السطحي . 





ما الذي يحصل عند تسخين كرة فلزية صلبة ؟ إنها تتمدد فيزداد حجمها ويصبح قطرها أكبرء وعند 
تسخين جسم صلب مععب الشكل فانه يتمدد وتزداد اطوال اضلاعه جميعها بالنسب نفسهاء إذ يتمدد 
تمددا حجمياً وتسمى الزيادة في حجم الاجسام الصلبة عند ارتفاع درجة حرارتها بالتمدد الحجمي. 


يشل 


تمدد السوائل 

يزداد حجم السائل بإرتفاع درجة حرارته إذ يتمدد حيس حل :0 الطانة نر كة لجزيئات 
ذلك السائل بالتسخين»: ويختلف مقدار التمدد الحجمي للسوائل باختلاف نوع السائل » فلو تم تسخين 
نوعين مختلفين من السوائل مثلاً الزيت والماء في درجة الحرارة نفسها والظروف نفسها نجد ان الزيت 
أكثر د الماء. 

أملاً الدورق بالماء حتى فوهته » ثم أغمر انبوبة رفيعة داخل الدورق واجعل جزءا من الانبوبة يبرز 
فوق فوهة الدورق ونضع الدورق في حوض فيه ماء ونسخن الحوض بوساطة مصدر حراري ٠»‏ 
ماذا نلاحظ؟ 

تاحفه اده شيك ار مين ا لخن الور اسسفض ليس د لذن ارا عت اكنسده 
الخ ري و عن سار لسرن تن لاد اتح ع اناه تايل 1 اي تروفة الى 


اي ان الماء ازداد حجمه اي انه تمدد بالحرارة . 


درجة حرارته 





([اسزت) عند وضع المحرار في سائل ساخنء فانه ينخفض قليلا في البداية ثم يرتفع » ماسبب ذلك ؟ 
ما شدود الماء ؟ , 
تتمدد السوائل بإرتفاع درجة حرارتها إذ يزداد حجمها عند 
التسخين وتتقلص عند التبريد فيقل حجمها » ويشذ الماء عن 
هذه القاعدة بين درجتي ©"0 و 460 إذ يسلك سلوكا 
حاحب ع نجه ل ان د جه رار نام ل 1ه 
يتمدد الماء وتقل كثافته بدلامن أن يتقلص حجمه كباقي السوائل 
أما تمدد الماء فوق درجة حرارة © 4 فهو تمدد طبيعي » ولهذه الظاهرة أهمية كبيرة في الطبيعة للحفاظ 
على حياة الاحياء المائية » فعندما تنخفض درجة حرارة الجو تتجمد سطوح مياه البحيرات والانهار 
بينما يبقى الماء تحت السطوح المتجمدة بشكل سائل بدرجة 0 4 مما يحافظ على حياة الكائنات الحية . 





١ 





تمدد الغازات 
عر فك ييه إن لدان انك شلك يجح اء لكان ابن .و شاد ايليا 
عن لافار رموه الي اذى نرج فيه يي اله الترى الدريية 
بين جزيئاتها » لهذا تملا الغازات الوعاء المغلق الذي يحتويها » وتمتاز 
القراك بقاري يعون النده الح الجنيني علد درت الضقط 
خلافا للمواد الصلبة والسائلة . 









مراجعة الدرس 
ظ اختبر معلوماتي 
الفكرة الرئيسة: 
للق ما سبب تمدد المواد بارتفاع درجة الحرارة؟ 
© ما التمدد الطولي للاجسام الصلبة؟ 

امفددات: 
9© ماسبب تدلي أسلاك الكهرباء في فصل الصيف ؟ 
9© ما الذي يحصل لحجم السائل عند زيادة درجة حرارته ؟ 
9 ماذا تسمى الزيادة الحاصلة في مساحة سطح الجسم الصلب ؟ 
© فسر شذوذالماء؟ 
© روضح 11ذ تتمدد المو ان الصلية و السائلة و الغائ ية بتائير الحوارءة 


67 للماذا تنفجر البالونات اللو ا بالعار انار كتحت اشعةالشيم ”© 






لَه في ضوء حركة الجسيمات » لماذا يتمدد الغاز اكثر من السائل والصلب عند التسخين؟ 


63 اذا لاتملك الغازات حجما أو شكلا ثابتا ؟ ولها القابلية على الانتشار؟ 


حارلا 


تحولات حالات المادهة 





الفكرة الرئيسة: /) كيف تتغير حالة المادة بالحرارة ؟ 
ل ل الت ا ا تعر نت بابق أن للمادة الات فلن م 0 
بتأثير درجات الحرارة ولا يصاحبها | ( الصلبة والسائلة والغازية) وترتبط ( لي 
تغير في خصائص الادة الكيميائية. هذه الحالات بالحرارة وتأثيراتها. ص 2 
نتاجات التعلم: فقطعة الجليد الصلبة تنصهر خلال دقائق معدودة ثم ما تلبث ان 
في نهايةهذا الدرس ساكون قاد رأ علىان: | تصبح ماء عند تركها في جو الغرفة . وعند تسخين الماء لدرجة 
للع أستنتج ان حالة المادة تتغير من | حرارة معينة يتبخر » وعند أزدياد تسخينه تزداد عملية التبخر 
حالة الى اخرى بتأثير الحرارة . ليتحول جميعه الى بخار لبلوغه درجة الغليان. ان مايحدث في 
للا أغسر أن درجة انجماد الماء | كلا الحالتين هو تغير في حالة المادة . 

ودرجة انصهاره تمثلان درجة 







لاد تغير حالة المادة هو تحول اللمادة من حالة إلى حالة اخرى 
ا( أوضح ان 2030303030300 | لايصاحبها تغير في خصائص الادة الكيمياتية» فالجليد والماء 
مدان ف اللا 019317 00 75 || السائل والبخار جميعها تمثل المادة نفسها وهو الماءء ولكن 
© أعرف 20303030303 | التحولات في حالات المادة لها علاقة بالطاقة الحرارية المكتسبة 
0300| أو المفقودة فعند تحول المادة من حالة إلى أخرىء فإما أن 
تكتسب حرارة أو تفقدها كماموضح في الشكل. تختلف حركة 
جسيمات المادة وطاقتها تبعا لحالة المادة» فطاقة جسيمات الماء. 
ب كير ب حاقة حبييات الك الخلب كن طاذة حييمات 
بخار الماء أكبر من طاقة جسيمات اللماء . 
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11001 
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أضاهم عطتلزه8 





تغيرات حالة المادة وعلاقتها بالطاقة الحرارية 
8 سؤآل) مانا متيو عي عارةامادة 
إن 


ماالانصهار ؟ 
عند إضافة طاقة حرارية إلى جسم صلب كالثلج » تكتسب جزيئاته 
طاقة حرارية فتزداد سرعة اهتزاز جزيئاته وتتباعد عن بعضها 
وتضعف قوة التجاذب بين تلك الجزيئات إلى أن تصبح قوة 
التجاذب والمسافات البينية بينها مقاربة للمسافات وقوى التجاذب 
يتن لايل يي د إلى لسار الح الشاب 
وتسمى هذه العملية الانصهار وهو تغير حالة المادة من الصلبة إلى 
غتدها نخرج مكعيا من الجليد من الثلاجة ونضعه في 
فدح زجاجيء ونتركه مدة من الزمن» ثم نقيس درجة حرارته 
باستعمال المحرار كل دقيقة وباستمرار حتى ينصهر الجليد تماماًء 
نجد ان درجة الحرارة التي يقيسها المحرارتبقى ثابتة طيلة فترة 
الانصهار تسمى ذرجة الانصهار وهي درجة الحرارة الثابتة التي 
يتحول عندها الماء من الحالة الصلبة إلى الحالة السائلة» وتعد درجة 
الانصهار خاصية فيزيائية مميزة للماء والمواد الأخرى» وتختلف 
درجة الانصهار من مادة لأخرى . فدرجة إنصهار الجليد مثلا 
تحت الضغط الجوي الاعتيادي هي 000. بينما درجة إنصهار 
ملح الطعام تبلغ 0 . لذلك فأن لكل مادة صلبة نقية درجة 
إنصهار خاصة بها. 
ويعدالانصهارتغير ماص للحرارة لان المادة تمتص طاقة حرارية 
خلال تغير حالتها . 


5 سؤال:) فسر سبب ثبات درجة حرارة مكعب 
الجليد أثناء انصهاره وتحوله إلى ماء ؟ 





ادوات النشاط:جريش الجليد, 


أناء زجاجي » مصدر حراري ؛ 


١.أضع‏ جريش الجليد في اناء 
زجاجي ونضعه على مصدر 
حراري. 

١-أضع‏ المحرار داخل جريش 
الجليد . وألاحظ قراءة المحرار 
بعد مدة من الزمن ٠»‏ إلى ماذا 
تشير قراءة المحرار ؟ 

؟-عند الاستمرار في انصهار 
الجليد هل تتغير درجة الحرارة أم 


تبقى ثابتة ؟ 
4 - ماذا أسمي درجة الحرارة 
الثابتة التي يسجلها المحرار؟ 





ضن 


ماالانجماد؟ 

اذا وضعت كمية من الماء في إناء معدني ثم وضعته في جزء التجميد في الثلاجة» وتركته مدة كافية من 
الزمن ٠‏ تلاحظ تحول الماء إلى تلج وهذه العملية تسمى انجماداً » والاثجماك هو تحول المادة في الحالة 
السائلة إلى المادة في الحالة الصلبة بالتبريد .ان سبب حصول الانجماد هو تباطأ حركة جسيماته مما 
يؤدي إلى تقارب جزيئاته بعضها إلى بعض أكثر فتزداد قوى التماسك بين هذه الجسيمات. إلى أن 
تصبح مشابهة للمسافات بين جزيئات الحالة الصلبة « © 
حون 1 الجالة الحيك.. 5 
ان الانجماد هو عملية معاكسة للانصهار.ء يحصل صححت»” 1 1 ظ 
الانجماد والانصهار عند درجة الانصهار نفسها . يه ظ 
فدرجة انصهار الجليد هي نفس درجة انجماد الماء يتجمد لماء عند 20”0 ينصهر الجليدعند ©”0»: 
ا ا ا ل تيت 0 لسار 
سائلة لابد من أن تفقد من حرارتها باستمرار عن طريق تبريدها لتقل درجة حرارتها حتى في الانجماد 
عندها تثبت درجة الحرارة على الرغم من فقدها كميات من الحرارة باستمرار حتى تتجمد؛ء وتتحول 
إلى مادة صلبة» ثم تعود درجة حرارة المادة إلى الانخفاض من جديد اذا استمر التبريد. تعد عملية 
الانجماد عبرا وادقا العرارة بسبب دان الجسم اق كر ار يتكادس هر كانه . 
8 كما ان زيادة الضغط على الثلج يؤدي إلى خفض درجة 
+" . انجماده» فالضغط الكبير الذي تسلطه الحافة الحادة في اسفل 

ااا ع الجر سين على انسار الدردنى مله 
2 الضغط» ثم ما يلبث ان يعود ا ماء إلى التجمد بعد ز وال الضغط . 





١ 











الحرارة الكامنة للانصهار: 

لكي تتحول المادة من الحالة الصلبة إلى الحالة السائلة في درجة الانصهار نفسها فإنها تحتاج إلى كمية 
من الحرارة تمتصها وتبقى كامنة (مخزونة ) في المادة السائلة من غير أن تسبب رفع درجة حرارتهاء 
وعند فقدان هذه الحرارة من السائل يعود إلى حالته الصلبة. 

وقد وجد أن كمية الحرارة اللازمة لتحويل ( 112:6 ) من المادة من حالة الصلابة إلى حالة السيولة 
يحدث عند نقطة انصهارالمادة نفسها دون تغير في درجة حرارتها تسمى الحرارة الكامئة للانصهار. 





2 سؤال:) ما الحرارة الكامنة للانصهار؟ 
١ /‏ 


ماالتبخر والغليان؟ 

عند هطول المطر نلاحظ تجمع بعض الماء الراكد على سطح 
الارض لككن ما يلبث أن يختفي بعد أيام» لأن جزيئات الماء 
اكتسبت كمية من الحرارة مما ادى إلى زيادة سرعة جزيئاتها 
أكثر فتزداد المسافات بين الجزيئات وتصبح مقاربة للمسافات بين 
جزيئات المادة الغازية وتتحول إلى بخار وتترك السطح. أي 
تحول الماء إلى غاز . فالتبخر هو عملية تحول المادة من حالتها 
اليائة الى يحالتها الغا رية عند كتيبايها الحرارة. 

وهناك نوعان من التبخر : 

4 النوع الأول: وهو تبخر أجزاء السائل كله » إذ تتولد فقاعات 
بخارية ترتفع إلى سطحه الحر لتنفجر ويسمى الغليان ويحدث 
الغليان في درجة حرارية معينة يتوقف مقدارها على الضغط 
المسلط على السائل وتسمى ذرجة الغليان وهي درجة الحرارة 
التي يبدأ عندها السائل بالغليان ويثبت عليها حتى يتحول السائل 
جميعه إلى بخار » كما موضح في الشكل . 
4 النوع الثاني: من التبخر فيحدث باستمرار على سطح السائل 
دون وصول السائل إلى درجة الغليان . ويتم في جميع درجات 
الحرارة ويقاس التبخر بقياس كتلة السائل التي تبخرت خلال 
زمن معين وهذا يسمى كمية التبخر . 





2 سؤال:) لاذا تجف مياه المستنقعات في الايام الدافة ؟ 


؟. أضع الكمية نفسها من الكحول 


*". أترك 


5 أيهما يتبخر أسرع الكحول أم 













# انشاط 
الكحول أ سرع تبخرا من الماء 


ادوات 


متمائلان » ماء » كحول . 


الماء . 


للجو مدة زمنية واحدة » ماذا 


الاحظ؟ 


الماء ؟ ولماذا ؟ 


يل 


1 


العوامل المؤثرة في كمية تبخر السائل : 
الَو نوع السائل : تختلف السوائل بعضها عن بعض في تبخرها » فمنها ما يتبخر بسرعة» ومنها ماهو قليل 
التبخر» ولمعرفة أثر نوع السائل في تبخره» فكلما كانت درجة غليان السائل واطئة كان تبخره أسرع . 
له اتساع سطح السائل: كلما اتسع سطح السائل المعرض للهواء كان التبخر اسرع . 
تع سرعة الرياح :ان تعرض السائل لتيارات الهواء يزيد من سرعة تبخره فالملابس تجف بسرعة عندما 
تتعرض لرياح قوية» كما ان عمل مبردة الهواء يعتمد على اساس مر ور الهواء على نشارة الخشب البللة إذ 
ما لكر ار ريه ار عن للختي ةر :انر م كار لون شار سس اانا داء 
© درجة الحرارة: كلما ازدادت درجة حرارة السائل ادى ذلك إلى زيادة سرعة التبخر والعكس 
صحيح فعند رش الشوارع با ماء تجف صيفا أسرع مما تجف في الشتاء . 
الضغط : بازدياد الضغط تقل سرعة التبخر والعكس صحيح . 
3© كمية بخار الماء في الهواء: يكون التبخر سريعا عندما يقل 
بخار الماء في الهواء » وبزيادته تزداد رطوبة الجو فيقل التبخر. 





«(]سؤال لاذا يتأخر جفاف الملابس المبللة في يوم رطب ؟ 


الحرارة الكامنة للتبخر 
اك شكر دون كانت الساتاة لى بجا لقي عار الف تر 11د الس فد يكيي ون لحار يننسنها 
من مصدرحراري لا تتسبب في رفع درجة حرارة السائلء» بل تخزن أو تكمن في السائل وبالتالي فانها 
تصرف لاجل التبخر وليس لاجل رفع درجة حرارة السائل» ولهذا سميت هذه الحرارة بالحرارة 
القامة سجر ري كدرة اللكر انه اللارمة انكر ر0 11 1ن انائية رجه جات الطبيعية, 


«(اسرتع6 ما الحرارة الكامنة للتبخر؟ 


التكائف 
عند ما أضع وعاءً بارداً في طريق بخار الاء المغلي» ماذا الاحظ؟ الاحظ تحول البخار إلى قطرات 
ماء وذلك لانه عند تلامس جزيئات البخار السطح البارد تفقد كمية الحرارة التي اكتسبتها وتتجمع 
وتتكاثف» والتكاثف هو تحول المادة من حالتها الغازية إلى حالتها السائلة وهو عكس عملية التبخر. 
لهذا السبب نجد ان الغيوم» وهي بخار ماء مرجردت اعالي الجوء. بعد تكائفها وتحولها إلى مطر 
لحيل الى كر نا ف لكر سي سين جسن كي حار ف اناده كشا و ناهد راضكا 


عندما تتجمع قطرات الندى على الاشجار أو السيارات في الصباح الباكرء أو تكوّن قطرات الماء على 
السطح الخارجي لزجاجة الماء البارد بعد اخراجها من الثلاجة. 







2 سؤال:) ما سبب خروج بخار من فم المتكلم في جو الشتاء البارد؟ 
مراجعة الدرس ٠‏ 
اختبر معلوماتي 

الفلرة الرئسة: 

© ما المقصود بتغير حالة المادة؟ 

9© ناذا يعد الأنصهار تغير ماص شرا » 

امفددات: 

3 ما التبخر ؟ وما انواعه ؟ 

9© ماذا يحصل لدرجة حرارة مكعب من الثلج عند ذوبانه؟ 

9 ما الفرق بين الحرارة الكامنة للانصهار والحرارة الكامنة للتبخر؟ 

© ما العملية المعاكسة للانصهار ؟ 

© في أي الحالتين يفقد الماء فيها حرارة » التبخر أم الانجماد ؟ 

[#7 ماذا احتاج لصهر أيّ مادة صلبة ؟ 

9© ما العوامل المؤثرة في كمية تبخر السائل؟ 


٠٠|‏ لس عومد 








(زن) وجد ان كمية من الماء تغلي عند درجة ©1027 تحت الضغط الاعتيادي »: هل هذا الماء : 
يتجمد عند © 0 ؟ وضح ذلك؟ : 
الا تكون كتلة من الجليد اكثر تأثيرا في التبريد في الماء في درجة 27316 ؟ : 


حالس 
حه4 
لس 


يفل 





أثر تيارات الحمل على الطقس والمناخ: 


تلعب تيارات الحمل دورا هاما في التأثير على 
احوال الطقس » حيث أنها تكون السبب الرئيسي 
لحركة الرياح والأعاصير من مكان لآخر. 
فعند ارتفاع مر جه الدراره تي كان باه فإن 
الهواء يسخن فتقل كثافته» فيرتفع لأعلى مكونا 
طبقات الهواء الباردة (منطقة ضغط مرتفع) 


تطبيقات الفيزياء في الحياة 


لتحل محل الهواء الساخن فيسبب ذلك حركة . 


الهواء (الرياح أو الأعاصير). 
الحرارة في حياتنا 

فنينة الترموس: 

اتحيل اخلط الشر ريات ذاحليا رده اي 
ساخنة وهي قنينة يوجد فراغ بين جداريها 
الداخلي والخارجي أي خلوها من الهواء فلا 
يمكن للحرارة أن تنتقل فيه بوساطة التوصيل 
أو الحمل ٠‏ لذا فالأشياء التي توضع في وعائه 
الداخلي تبقى محافظة على درجة حرارتها لعدة 
ساعات . وتطلى الجدران الداخلية بالفضة 
وهذا يقلل كمية الحرارة الممتصة من قبل زجاج 


أو الربط مع علوم الحياةه 

الاغنام التي تعيش في المناطق المرتفعة 
الحلةار التلطن ادا ربط بحسنا 
صوف كثيف وسميك حتى تحافظ على 
درجة حرارة اجسامها » ولهذا السبب 
نستخدم أصوافها في صناعة الملابس 
الشتوية التي تدفىء الاجسام لان 
الصوف مادة عازلة لاحتوائه على 
فراغات كثيرة بداخلها هواءً والعزل 
الحراري يستخدم للحد من إنتقال 
سرار: عن رباع ادر 





مراجعة المفردات والمفاهيم والفكرة الرئيسة: 


361ب 

م )عملية تحول المادة من حالتها السائلة إلى حالتها الغازية 
بالحرارة . 

© درجة الحرارة التي يبدأ عندها السائل بالغليان ويثبت 
عليها حتى يتحول السائل جميعه إلى بخار. 


لان المادة تمتص طاقة حرارية خلال تغير حالتها . 
له لجسيمات ذلك الجسم . . التمددالطولي للاجسام 
( )هي درجة الحرارة الثابتة التى تتحول عندها المادة من 


5 
ال ات 


© الزيادة الحاصلة في مساحة مادة صلبة بسبب ارتفاع . تغير ماص الحرارة. 
درجة حرارتها . 

) الطاقة الحرارية التي تتدفق دائماً من الجسم الساخن 
إلى الجسم البارد بسبب الفرق بين درجة حرارتيهما. 0101 
() الزيادة الحاصلة في طول الجسم اذا ارتفعت درجة 

57 الما السطتكي” 
)كمية الحرارة اللازمة لتبخر ج118 من المادة السائلة 
بدرجة غليانها الطبيعية. 

) تغير حالة المادة من الصلبة إلى السائلة بالتسخين . 0 


درجة الحرارة. 


"-اختر الاجابة الصحيحة لكل مما ياتي: 


([© عملية انتقال الحرارة في السوائل والغازات تسمى : 
أ- التوصيل ب - الاشعاع ج- الحمل د- الامتصاص 








١ 


١ 


© تيار الهواء الذي يهب في الليل من الارض الباردة إلى البحر الدافىء يسمى : 
أ-نسيم الهواء ب- نسيم البحر ج- نسيم البر د- ليس كل ماذكر اعلاه 
3 حرارة الشمس تصل الارض بطريقة : 

أ- التوصيل ب- الاشعاع ج- الحمل22 د-الامتصاص 

69 نسيم البريهب خلال : 

كسار ب- الليل ج- الشتاء د- الصيف 

9 لايعتمد مقدار التمدد الطولي للجسم الصلب على : 

أ- نوع المادة ب- كتلة الجسم ج- درجة حرارته د- طول الجسم 
© انتقال الطاقة الحرارية من جسم ساخن إلى جسم أقل سخونة منه يسمى : 

أ- درجة الحرارة ب-الحرارة ج- التمدد الحراري2 د- التبخر 


*- اسئلة ذات اجابات قصيرة: 










للق ماذا يحصل لجسيمات المادة عند تبريدها ؟ 
3 بالنسبة لحركة جسيمات المادة » وضح الفرق بين قطرة الماء البارد وقطرة الماء الحار 
7 ناذا نجد صعوبة في فتح بعض الابواب الحديدية في فصل الصيف ؟ 








الأعلى؛ ماسبب ذلك؟ 


8 لفتح قنينة زجاجية ذات الغطاء المعدني » يتم وضعها تحت الماء الحا رلفترة من 


ليا كيف يختلف كل من التبخر والغليان؟ وكيف يكونان متشابهين؟ 


80 عند سلق الخضراوات في قدر على موقد غازي » تلاحظ تحرك غطاء القدر إلى 


؟َ 


